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U  M primum  intellexi ,  Abbas  llluftriffime ,  te  cupere 
ut  Tabulas  Aftronomicas  ,  opus  Regis  fapient  iffimi 
jujfu  a  me  jampridem fufceptum  3  primis  renovata  SJ 
quafi  rcnafcentis  Academia  temporibus 3  ad  exitum 
perducerem  ;  tum  vero  in  me  eumdem  fenfi  ardorem 
animi ,  quo  accenfus  olim  arduum  illud 3  dr  magni 
laboris  opus  fum  aggrejjus.  Tunc  quidem  unus  patria  amor  eo  me  im¬ 
pellebat  3  ut  omnibus  palam  fieret  quos  progrefius  fecijfet ,  d/  equo 
ufque  regnante  Ludovico  Magno  provecta  ejfet  Aftronomia  >  ex 
quo  illustris  hujus  Societatis  infiituenda ,  &  Uranofcopii  feu  obfer- 
vatorii  ,  Ajtronomicis  &  Phyficis  laboribus  defiinati  y  magnifico 
opere  extruendi  confilium  cepit.  « 

Non  me  incredibiles 3  qua  turmatim  fiefie  ojfercbant  difficultates 
in  Tabulis  juxta  formam  quam  animo  conceperam ,  conficiendis  3  non 
infiniti  pene  calculi ,  quos  inire  oporteret 3  ab  incoepto  deterruere  ; 
ne  tum  quidem  y  cum  irriti  conatus  &  omni  fere  effectu  defiituti  vi¬ 
derentur.  Unum  tibi  fatisfaciendi  defiderium  ,  tibi  inquam ,  cujus 
cura,  ac  velut  tutela,  credita  ejl  illtfiris  hac  Societas ,  difficultates 
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omnes  vicit 3  pvafiertim  toto  hoc  quadriennio ,  quod  Tabulis  in  hanc 
formam  3  qua  nunc  prodit  in  publicum ,  perficiendis  impendi .  Quod 
itaque  mihi  fuerit  propofiturn  in  his  Tabulis  contexendis  ,  quave 
me  impulerint  rationes  >  ut  illud  fic  exequerer  3  quemadmodum 
mente  conceperam ,  ac  demum 3  qua  hoc  opere  contineamur 3  tibi , 
Abbas  lllu st riff ime ,  exponam  brevi. 

Annu  s  hic  eflflextus  decimus  ,  ex  quo  pars  prior  Tabularum  edita 
fuit .  In  iis  quidem  Stellarum  magis  illujlrium ;  qua  in  nojlro  c orf pi¬ 
cum  tur  horizonte ,  pofuiones  fi  loca  defignanlur  ;  fimul  Solis  fi 
Luna  motus  ,  quatenus  ad  Eclipfes  fpeclant  ;  tum  enim  non  aliud 
mihi  erat  propojitum 3  quam  ut  hac  Phanomena ,  qua  hominum  ani¬ 
mos  magis  ad  fe  convertunt  3  profequerer ,  fi  in  his  morarer  tan¬ 
tummodo, 

Non  me  fugiebat  Tabulas  Rudolphinas  3  tametfi  ex  obfervationi- 
bus  in  Academia  factis ,  fic  fuerint  emendata ,  ut  in  plerifque  vix 
ullus  fit  'errori  locus  3  cujufimodi fiunt  apparentes  Solis  fi  Luna  Dia¬ 
metri  >  eorum  Parallaxes ,  (fi  a  Terra  diftantia  >  una  cum  Refractio¬ 
nibus  ;  eas  nihilominus  tamen  cum  aliis  qua  obfervantur  Phanome- 
nis ,  non  penitus  confient  ire  >  cujus  rei  vix  alia  afferri  caufia  potefi , 
quam  Kepleri  ipfims  hypothefis  3  cui  innixa  fiunt  ejus  Tabula.  Jfiuam- 
obrem  id  fatui  Tabulas  meas  nulli  hypothefi  3  fied  obfervationibus 
tantummodo  fiuperf  ruere  3  nulla  cujufivis  Syfl ematis  habita  ratione. 

ld  quondam  Petrus  Ramus  Profiefior  Regius  propofiuerat  Tychoni 
Rrahao  ,  quem  Atigufia  Vindelicorum  invifierat ,  nempe  ut  Tabulas 
pertexeret  ex  Solis  obfervationibus.  ifique  quodam  in  loco  fiuorum 
operum  ait ,  optandum  id fuiffe  3  ut  Copcrnicus  hoc  ipfium  in  animum 
induxiffet  fiuum.  »  Tabulam  quidem  longe  abfur diffiniam  efie  natur a- 
» Itum  rerum  veritatem  per falfias  'caufia s  demenflrare.  Quapropter 
»  Logica  primum  3  deinde  Mathematica  3  Arithmetica  t fi  Geometria 
a>  elementa  ad  amplifjima  artis  puritatem  (fi  dignitatem  confiituen- 
*  dam  3  adjumenti  plurimum  conferent.  Longe  enim  facilius  ei  fiuijfiet 
»  Afrologiam  Afrorum  fuorum  veritati  refpondentem  defcribere  > 
»  quam ,  fic.  At  Tycho  excepit  rem  faCtu  impofiibilem pofiulari :  quo- 
»  niam  cum  caleftia  3  uti  fi  c  at  er  a  3  numero  fi  menfura  conflent , 
»  hypothefes  nihil  aliud  quam  per  circulos  ali afiquef guras  oflendunt 
s»  menfuram  apparentis  motus  3  quatenus  Arithmetica  illos  refalvit 
»  in  numeros :  adeo  ut  velle fine  ipfs  Afrorum  motus  capere  3  viribus 
»  humanis fit  majus. 

Verurn  quidem  efi  hoc plurimum  laboris ,  fi  longam  obfervationum . 
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feriem  exigere :  quin  &  HU  obfervationes  non  foliim  accurata ;  fed 
etiam  ejujmodi  efie  debent >  ut  definiendis  fiderum  motibus  &  locis 
omnino fint  idonea.  Quod  utique  nec  Tychoni ,  neque  aliis  ,  qui  pofi 
eum  exfiitere  Aflronomis ,  fie  confequi poffe  per  infirumenta ,  quibus 
utebantur ,  fperare fas  fuit.  Nam  harum  obfervationum  pars  magna 
accuratijjimam  me n jura  temporum  notitiam  pofiulat ,  qua  ante  Pen¬ 
dulorum  inventionem  haberi  nullo  modo  potuit  :  qua  de  re  Tycho 
identidem  conqueritur ,  ciim  hoc  auxilio  deftitutis ,  nulla  Stellarum 
pofitiones,  ut  par  ejfet ,  definiendi  fpes  affulgeat.  Multum  profecijfe 
exiftimavit  Tycho ,  quod  Venerem ,  quam  vefpere  &  mane  obferva - 
bat  >  una  cum  Sole  de  node  cum ftellis fixis  conferre  pojfet ,  quod 

veteres  per  Lunamprafiitere :  qua  Tycho nis  methodus  tutior  quidem 
fuit  &  accuratior ,  fed  ab  omni  errore  non  erat  immunis,  obflabant 
enim  cum  proprius  Veneris  motus  ,  tum  refractiones  non  fatis  Ty¬ 
choni  ipfi  perfpeffa  3  quaque  majores  erant  Venere  horizonti  vicina  , 
eaque  in  errores  non  contemnendos  inducere  potuerunt. 

Sed  neque  id  fatis  fuit  Horologia  Qfci liat  oria  adhibere }  qua  minuta 
fecunda  tam  exquifite  dimetiuntur ,  ut  ea  fap }  ad  Fixarum  motum 
exegerim ,  &  intra  od  iduum  a  medio  Solis  motu  ,  vel  minuto  fe¬ 
cundo  non  aberrare  expertus  fuerim.  Nam  ipfa  quoque  perfici  opor¬ 
tuit  infirumenta  qua  ad  ufum  ad.hibentur.  Ea  quidem  infirumenta 
perficiendi  ratio  >  iifdem pene  temporibus  >  quibus  inftituta  efi  Aca¬ 
demia  ,  fuit  excogitata  y  cum  loco  Pinnularum  vulgarium  Telefcopia 
circulorum  Quadrantibus  funt  aptata  >  qua  Dioptrae  Telefcopicae 
a  nobis  vocitantur ,  quaque  ufitatis  antea  Pinnulis  non  folum  hoc 
prafiant ,  quod  res  objedas  fic  oculis  admoveant  3  ut  ea  quafi  cominus 
videantur ,  fed  etiam  id  efficiunt  ut  oculi  licet  varie  difpofiti  3  dif¬ 
finde  illas  &  facile  confpiciant. 

Qua  duo  commoda  in  primis  Academia  a  Rege  conflit  ut  a  exordiis 
in  Ajlronomiam  redundarunt.  Hi  funt  enim  primi  hujus  Societatis 
Mathematicis  fr  Phy  ficis  difciplinis  promovendis  deftinata  frudus  : 
fed  novi  quoque  obfervationum  modi  ,  novas  itidem  regulas  his 
' innixas ,  ad fi  tus fiderum  &  motus  definiendos  exigebant. 

Verum  >  his  qui  primi  in  Academiam  funt  afeiti  y  non  ftatim proflo 
fuit  locus  faciendis  obfervationibus  fatis  idoneus  :  atque  ii  partim 
difpofitioni  illius  JEdificii }  quod  Regis  jufiu  ex  adi fic  ab  at  ur ,  ut  ejfet 
velut  Aftronomia  Palatium  &  firmum  ejus  domicilium  ,  partim 
privatis  operibus  a  Rege  praferiptis  vacabant ;  ac  demum  nonnulli 
ex  Academicis  immatura  morte  abrepti ,  qua,  mente  conceperant 
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opera ,  perficere  non  potuerunt :  Atque  illud  ingemi}  fateor  me  hunc 
laborem  nunquam  fufceptnrumfuiffcyfiqnis  ex  iis  qui  huic  efficiendo 
operi  pares  erant  y  id  fufcepiffet ,  ac  demum  nifi  hoc  mihi  felicitate 
quadam  inopinata  contigifet  quod  antea  nemini  i 

Is  animi  ardor  ,  quo  in  obfervationes  Ajlronomicas  intentus  eram , 
non  f  nebat  me  ulli  dcejfe  occajioni  >  qua  alicujus  momenti  ad  Plane¬ 
tarum  motus  definiendos  ejje  videretur .  j jam  anno  1682.  qui  extre¬ 
mus  fuit  vita  D .  P  icar  d  >  una  cum  eo  ingentem  circuli  Quadrantem 
in  Meridiano  collocatum  cura  veram y  qui  tribus  mutulis  feu  clavis 
ferreis  muro  obfervatorii  affixis  fulciebatur  ;  ac  qua  opus  erant ,  ut 
apte  collocaretur  in  plano  Meridiani  Circuli  >  obfervationes  habui . 
Nam  quadrans  aliquantulum  moveri  poterat  per  tria  Cochlidia  ,ea- 
que  cr  affor  a  qua  extremas  mutulorum  partes  friatas  fubibant ,  & 
jic  tribus  aliis  Cochlidiis  retro  poftis  totam  Quadrantis  contigna¬ 
tionem flringebant  >  ut  Quadrantem  circuli flabilem  in  loco  fluo  te¬ 
nerent  y  adeo  ut  ad  angulum  quantumvis  parvum  deflecti  is  poflet ; 
ac  tandem  hunc  quam  potui  accurate  in  Meridiano  firmum  confli  tui. 
Tabulam  deinde  contexui  errorum  qui  ad  perpauca  fecunda  minuta 
vix  pervenere.  His  quidem  minutis  a  Meridiano  defle  Here  noveram 
per  repetitas  obfervationes  in  certis  Quadrantis  gradibus  fedulo 
faffas. 

Huic  Quadranti  flua  erat  Dioptra  vulgo  Alidada  ,  feu  Regula 
mobilis  cum  Pinnulis  Telefcopicis. 

Harum  Pinnularum  ope  complures  Stellas  fixas  de  die  ita  flum  per- 
fecutus  per  multos  annos  >  ut  ne  unius  quidem  diei  fpatio  y  etiam  de 
Meridie  >  oculis  meis  Je  fubducerent.  Hoc  quidem  inventum ,  quod 
inter  utiliora  Aftronomia  practica,  numero  y  una  cum  Horologiis 
Ofcillat oriis  rite  conflitutis ,  differentias  Afcenfonum  Solis  (f  om¬ 
nium  Planetarum ,  habita  Fixarum  ratione ,  mihi  fubminifl ravit. 
Nam  Planetas  fere  ut  Stellas  fixas  y  quibus  utebar  ,  oculis  profequi 
mihi  licebat.  His  differentiis  Afcenflonnm  &  Meridianis  cum  Fixa¬ 
rum  j  tum  Planetarum  altitudinibus  y  fmul  &  iifdcm  temporibus 
obfervatis  y  Tabulas  omnes  meas  fuperflruxi.  Nam  ex  duplici  illa 
determinatione  &  aliis  elementis  mihi  aliunde  notis ,  veram  Plane¬ 
tarum  tum  Longitudinem  ,  tum  Latitudinem  eruere  in  proclivi 
fuit.  Sidera  quoque  per  Te lefc opium  Quadranti  circuli  portatili-,  cu¬ 
jus  radius  efi  trium  pedum  >  aptatum y  quemadmodum  &  per  tubum 
Quadrantis  muro  affixi ,  contuebar.  Quod  utique  has  obfervationes 
admodum  faciles  femper  mihi  praflitit. 
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Sape  etiam  Venus  a  me  tum  fuit  obfiervata ,  cum  uno  tantum  gradu 
a  Sole  diftaret ,  in  fiuperiore  fui  cum  Sole  conjunctione ,  atque  his  ipfis 
temporibus  ,  cum  retro  Solem  mox  erat  tranfitura.  Nam  in  conjunc¬ 
tione  inferiori ,  eafemperejl  objervatu  facilis ,  cum  infgni  aliqua 
Latitudine  donatur  ,  vel  in  ipjo  conjunctionis  tempore.  Harum  ob - 
fervationum  nonnulla  protuli  exempla  in  Commentariis  Academia 
in  lucem  editis.  Magnam  ejufmodi  obfervationum  copiam  per  vicenos 
annos  collegi.  Licuit  etiam  mihi  ingentem  punctorum  ,  ut  vocant , 
determinantium  numerum  eruere ,  quibus  Planeta fuis  quiane  locis 
cum  in  Longitudine ,  tum  in  Latitudine  difpcnantur  ,  unde  vera 
centri  /Aquatio  deducitur ,  qua  fatis  exalte  vix  ad  ullam  hypothcfim 
referri  poteft.  Non  infeior  tamen  figuram  Ellipticam ,  qualem  defi¬ 
nierat  Keplerus  ,  non  multum  abejje  ab  Orbita  vera  Planetarum ; 
quod  non  aliunde  ei 'fuit  exploratum  3  quam  ex  ingenti  obfervationum 
multitudine  ,  qua  a  Tychone  circa  Martem  facta  fuerant  3  quibus 
ipfe  ufus  fuerat  3  ut  fuse  in  libro ,  cui  titulus  efl  De  Motibus  Stellte 
Martis,  commemorat,  ffiuanquam plure s  iique  percelebres  Aftrono- 
mi  adverterunt  hanc  hypothefim  Ellipticam  non  omni  ex  parte  Pha- 
nomenis  fatisf acere ,  ac  ne  in  Marte  quidem ,  ob  eam  fortaffis  caufam3 
quod  Keplerus  inter  obfervationes ,  de  quibus  erat  quidam  dubitandi 
locus ,  mediam  infiferet  viam  ;  unde  alias  hypothefes  w  hujus  locum 
fubfiituere  con  at  i  fiunt  i 

illa  quondam  fubiit  animum  cogitatio ,  dn  Planetarum  orbita  ex - 
primipojfent ,  (fi  explicari  Phanomenaper  circulum ,  qua  fi  gura  ve - 
teribus  vifa  efl  maxime  naturalis  (fi  idonea  corporum  motibus  ex¬ 
ponendis.  Sed  circulos  illos  ex  eorum  genere  ejfe  oportuit ,  qui  fiunt 
compofiti ,  uti  a  me  fiunt  appellati  in  tr  affatu  de  Seclionibus  Conicis. 
In  hac  hypothejt  Sol  centrum  circuli  fiemper  obtineret ,  quod  tamen 
non  ejfet  in  ipfius  figura  medio.  Circulum  voco  ex  genere  compofito- 
rum ,  cujus  ex.  gr.  quinta  potentia  ordinata  aqualis  foret  produci  o 
quadrati  unius  e  partibus  interceptis  Axis  ipfius  per  cubum  alterius 
partis ,  (fi  ita  deinceps  de  aliis  potentiis  qua  in  infinitum  excogitari 
pojfimt.  Hos  circulos  via  fiatis  compendiosa  ad  calculos  revocaveram , 
definiendo ,  qua  uniufcujufique  ejfet  natura  in fingulis  Planetis.  Veram 
cum  prolixior  foret  calculus ,  nec  mihi praflo  ejfet  ulla  demorfl ratio , 
qua  liqueret fiderum  motus ,  aut  quorumlibet  corporum  per  hujufmodi 
curvas  effici ,  ab  incapto  deftiti3  ut  iter  ipfum  quod monftrabat  natu¬ 
ra  ,  infifierem. 

Vofl  editionem  prima  partis  Tabularum ,  qua  a  me f ad  a  fiunt  Solis 
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fg  Fixarum  obfervationes ,  illud  ipfum  quod  initio  effeceram ,  confir¬ 
marunt.  Perpauca  tamen  circa  Lunam  mihi  mutanda  efie  comperi  , 
quod  caufx  fuit  cur  primam  Tabularum  partem  reliquo  opere  conjunc¬ 
tam  iterata  editione  publicandam  cenfuerim.  Anceps  quoque  eram  & 
dubius  animi  circa  particulares  quofdam  motuum  Luna  cafus  :  fed 
qua pofiea  funt  confecuta  obfervationes ,  qua  mihi  ante  erant  incogni¬ 
ta }  aperuerunt. 

Multa  alia  mihi  forent  in  hac  Prafatione  fufius  explicanda  ,  cu- 
jufmodi  eft  nova  Solis  Eclipfes  ad  calculos  revocandi  ratio  per  trian¬ 
gulorum  reffiljneorum  Analyfim ,  uti  fg  alia  quadam  non  fper nenda 
monita  circa  Lunarium  Eclipfeon  accuratiorem  calculum  3  fg  quo  uf- 
que  is  accuratus  ac  certus  efie poffit :  Eclipfes  enim ,  ut  Atmosphara 
umbra  divsrfs  temporibus  circularem  variat  f guram  ,  fic  variari, 
poffunt }  ut  hac  inaqualitas  nulla  fere  arte  prafciri  queat .  Sed  cum 
de  ufu  Tabularum  fatis  fuse  in  hoc  opere  differuerim  ,  quaque  utilia 
ejfe  poffunt  y  non  omiferim  ,  fruftra  eadem  nunc  vel  pr  efflor  i  flylo 
retexerem.  Novas  obfervandi  rationes  ops  inftrumentorum  quibus 
Utimur  fi mule xpo fuimus  y  e aque  qua  potuimus  cura  funt  figuris  de¬ 
lineat  a  y  fg  a  nobis  fic  defcripta ,  ut  qui  illa  non  viderint  y  confimi- 
lium  fabricam  curare  facile  poffint.  Ac  demum  nihil  ferme  a  nobis 
ne glcffum  fuit  quod  ad  Ajtronomia  ufum  (fpraxim  pertineat ;  me¬ 
thodos  complures  protulimus  y  quas  diuturna  experientia  &  ajfidui 
in  obfervando  exercitatione  accepimus. 

Horologiorum  quidem  qua  Pendulis  funt  inftruffa ,  fabrica  fuit  a 
nobis  pratermiffa :  nam  in  praei  aro  Hugenii  de  Zulichen  libro  in  hanc, 
rem  elaborato  y  cujus  titulus  eft  De  Horologio  Ofcillacorio ,  hoc 
ipfum  fuse  &  do  cie  per  tr  affatum  occurrit.  Ea  folum  expofuimus  qu& 
ad  ufum  (f  rationem  qua  ad  medium  aut  ad  verum  Solis  motum y  ejuf- 
modi  horologia  componantur . 

ftuod  attinet  ad  rationem  computandi  Planetarum  loca  fg  Ecli¬ 
pfes  ,  quam  in  priori  Tabularum  editione  methodum  prafcripfiy  omnino 
fervandam  judicavi  y  nulla  mutatione faffa :  nihil  enim  aut  ftmpli- 
Cius  aut  facilius  mihi  occurrit. 

Inter  diverfas  obfervandi  Eclipfes  methodos  3  cujufdam  machina, 
fabricam  expofui ,  qua  citra  operationem  ullam  y  vel  calculum  omnes 
Solis  fg  Luna  Eclipfes  3  qua.  unoquoque  anno  poffunt  contingere ,  at¬ 
que  earum  fere  magnitudinem  exhibet ,  fimul  qua  fit  ratio  cujuf que 
diei  menfts  Lunaris  cum  die  menfts  civilis  comparati ;  ac  demum  ho¬ 
ram  &  tempus  cujus  eciipfis  fatis  accurate  oftendit.  Hac  machina  tri- 


EPISTOLA. 

bus  tantummodo ,  iif que  attenuatis  laminis  cupreis  3  aut  tribus  fpifi- 
fioribus  chartis  Jibi  mutuo  incumbentibus  conflat.  'Jam  diu  ejl  ex  quo 
hac  machina  a  me  inventa  fuit  (fi  vulgata ,  cumque  benigne  excepta 
fuerit  ab  eruditis 3  figuram  illius  delineatam  (fi  ufum  huic  operi  in¬ 
fer  ui. 

For f an  quis  mirabitur  quod  celebres  Aflronomos  qui  nonnihil  lu¬ 
minis  in  hac  materia  mihi pratulerunt 3  non  laudaverim  5  fed  cum 
perpauci  fint  qui  non  aliquid  utile  (fi  Jibi  proprium  attulerint  ;  non 
dubitavi  iis  uti  qua  meis  obfervationibus  congruerent  5  neque  ea  mihi 
mens  ejl  ut  eorum  inventa  mihi  tribuam  3  qua  ante  hujus  operis  edi¬ 
tionem  funt publicata\  nam  ea  tantummodo  ratione  mihi  innotuere  :v 
idque  eft  difficillimum  3fingulos  in  hac fidentia  Eruditos  iis  laudibus 
profequi  3  quas  aut  merentur  aut  mereri  fe  exiftimant.  id  tamen  ad¬ 
monere  debeo  obfervationes  a  Margravio  olim  in  Brafilia facias  (fi 
rnanufcriptas  mecum  communicatas  fuifj e  ,  qua  mihi  utiles  fuerunt  ut 
quafdam  Mercurii pofitiones  3  (fi  nonnulla  Geographia  loca  definirem . 
Ex  obfervationibus  a  D.  Picard tum  alibi ,  tum  in  Obfervatorio  faFlis, 
(fi  mihi  traditis  3  quantum  potui  utilitatis  (fi  luminis  accepi  3  eas 
ipfas  cummeis  obfervationibus  conferendo.  Mullum  laboris  e  xh  aufe¬ 
rat  ut  Refractiones  accurate  definiret ,  Meridiana  Fixarum  quam - 
plurima  3  (fi  quorumdam  Planetarum  altitudines  ab  eo  Jurnpca  fue¬ 
rant  3  fed  perpauca  inter  Stellas  diftantia  ab  eo  funt  obfervata  3  (fi 
quidem  ope  Quadrantis  circuli  3  pofiquam  in  eodem  fitu  flabilis  fuit 
collocatus  in  ipfo  Stellarum  per  Aieridianum  tr  an  fitu.  Nondum  quip¬ 
pe  hoc  inflrumentum  in  plano  Meridiani  circuli  firmatum  fuerat  3 
adeo  ut  obfervationes  illa  nihil  fere  determinent. 

Tabulam  quidem  confeci  3  qua  quofdam  duorum  tantummodo  Pla¬ 
netarum  motus  defgnant ,  non  quod  eafdem  Anomalias  in  aliis  quo¬ 
que  Planetis  non  occurrere  exifiimem  3  fed  ex  meis  obfervationibus 
nihil  fatis  infigne  annotavi 9  cujus  ratio  habenda  videretur. 

Id  unum  reflat  ut  verbo  dicam  qua  ratione  rnotus  in  tabulis  prioris, 
editionis  a  vulgari  exijlimatione  Parifienfs  Meridiani  diffidentem 
Longitudinem  affignav  er  im  3  quam  20  gr.  30  min.fi  at  neram  3  pri¬ 
mo  Meridiano  in  infula  Ferri  conflituto.  Hanc  Longitudinem  3  ut  in 
cateris  locis  qua  immediata  obfervatione  carent  3  ex  proxima  nobis 
nota  collegeram ,  ea  fcilicet  ejl  Longitudo  Promontorii  Viridis ,  quod 
navium  gubernatores  pene  omnes  in  eod.em  cum  Ferri  infula  Meri¬ 
diano  collocant  3  cum  ab  Auflro  in  Boream  pronum fit  iter  3  neque  ea 
duo  loca  multum  inter  fe  diflent .  ld  vero  exiflimavi  fore  ut  propius 
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ad  verdm  Longitudinem  Parifienfiem  ea  ratione  accederem ,  quam  fi 
eandem  ex  remota  quadam  y  ac  proinde  incerta  afiimatione  defini - 
rem . 

Pofiremo  y  Abbas  llluflrijfime  y  t amet  fi  Tabularum  mearum  y  quales 
nunc  publici  juris  fiunt ,  cum  obfiervationibus  meis  annorum  longa 
fierie  perf effis  confienfio  y  ac  pr  ater  e  a  non  pauca  &  recens  a  me  inventa 
circa  Siderum  obfiervationes  methodi  y  nullum  dubitandi  relinquunt 
locum ,  quin  hoc  opus  Afironomis  gratijfimum  acceptumquefit  futu~ 
rum  ;  attamen  hoc  mihi  perparum  videretur  y  nifi  velut  publicum 
non  folum  laboris  mei  y  diligentia  &  fiudii  in  explendo  meo  munere  * 
fed  etiam  obfiequii  &  obfiervantia  in  Te  mea ,  extaret  monimentum r 


jfo  Obfcmtorio  Kalendis 
,Novcmb.  1702,* 


I 


Tibi  addi&iiTimus  Philipf. 
De  La  Hi  re, 
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USUS  TABULARUM 


DE  REFRACTIONIBUS 

A  B  anno  i  6  8  i .  fumma  fedulitate  ac  diligentia  ad  Meridianam  flella- 
Ljk  rum  fixarum  altitudinem  obfervandam  incubui ,  ac  praflertim  Sirii 
V  &  lucidas  Lyrae ,  quam  exquifitis  quadrantibus  aflronomicis  per  Te- 

Ufcopicas  dioptras  lingulis  diei,  no&ifque  temporibus ,  ipfo  etiam  meridie  , 
variilque  anni  tempeftatibus  obfervavi ,  nullamque  differentiam  altitudinis 
animadverti  praeter  eam  quas  oritur  ex  proprio  motu  Fixarum. 

At  vero  cum  flella  Sirii  in  meridiano  ad  vigefimum  fextum  gradum  cir- 
citer  afcendat,  dubitandum  effet  ne  in  minoribus  altitudinibus,  hibernae 
refradiones  longe  majores  effient  quam  asftivas ;  ea  propter  plurimas  obfer- 
vationes  ftellas  Capellae  in  inferiori  altitudine  meridiana  circa  quatuor  gra¬ 
dus  cum  femilfe ,  tam  a  D.  Vicard  quam  a  me  in  eodem  loco  Obfiervatorii 
diverfis  anni  temporibus  habitas  inter  fie  comparavi,  &  fadta  debita  reduc¬ 
tione  propter  motum  proprium  flellas,  vix  inter  eas  unius  minuti  primi 
differentiam  reperi,  quas  facile  in  aliam  caufam  quam  in  refrafliones  rejici 
poffet  :  quamobrem  refra&iones  Solis  ,  Lunas  &  reliquorum  fiderum 
quovis  tempore  conflantes  8f  eafdem  conftitui ,  unicamque  tabulam  re- 
fractionum  ex  ipfis  obfervationibus  dedudtam  condidi. 

Negandum  tamen  non  eft  quin  refradtiones  circa  horizontem  nonnullis 
inconflantiis  fint  obnoxiae ,  pro  varia  aeris  conflitutione  &  natura  foli  cir- 
cumpofiti  five  fublimis ,  five  humilis ,  ut  faepilfime  expertus  didici ;  fidera 
enim  quae  fummos  montium  apices  quafi  flringebant,ex  imis  radicibus  mihi 
videbantur  paulo  altiora ,  quam  fi  ex  ipfo  cacumine  fuiffent  obfervata.  Fa¬ 
tendum  prasterea ,  fi  fidem  alienis  obfervationibus  habere  velimus ,  refrac¬ 
tiones  Borealium  regionum  ipsa  etiam  aeflate ,  longe  majores  effe  quam  ia 
Zonis  temperatis. 


pe  Altitudine  Poli  Parijienfis  in  Regio  Obfervatorio ,  &  maximi 
Declinatione  Solis  vel  obliquitate  Ecliptica. 

Obfervatiom  habita  in  Regio  Obfervatorio  circa  SolJlitiaf 


In  Solftitio  asftivo  apparens  altitudo  meridiana  fuperioris  limbi  Solis  ex 


plurimis  obfervationibus  colle&a  fuit , 

Refra&io  auferenda  reperietur  in  tab.  $ , 
Parallaxis  addenda , 

*  4° 

55z 

a  4« 

1 

Vera  altitudo  fuperioris  limbi , 

64 

54 

5* 

Semidiamcter  Solis , 

15 

49 

Vera  altitudo  meridiana  centri  Solis, 

5? 

a 

$ 
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lis. 


Refradio  auferenda  erit  ex  tabula  5. 

Parallaxis  addenda , 

Vera  altitudo  fuperioris  limbi , 

Semidiameter  Solis, 

Vera  altitudo  meridiana  centri  Solis^ 

Hinc  vera  T ropicorum  diftantia , 

Dimidia ,  quae  eft  Solis  Declinatio  maxima , 
Denique  altitudo  Aquatoris  in  Obfervatorio, 

Et  complementum,  quod  eft  altitudo  Poli, 

obf er v (itiones  Stella  Polaris. 


18’ 

0  / 

24 11 

3 

12 

5 

17 

57 

17 

16 

21 

17 

40 

5* 

4<5 

5» 

7 

1 

*3 

z9 

3? 

4i 

9 

5?r 

48 

5° 

oi 

2 

Ex  variis  obfervationibus  maximae  &  minimae  altitudinis  meridianae  ap¬ 
parentis  ftellae  Polaris,  quaepofita  eft  in  extrema  cauda  Urfae  minoris,  ap¬ 
parens  altitudo  Poli  colligitur ,  ut  D.  Picard  in  libro  de  Menfura  terrae  con- 
ftituit  inter  portas  fandorum  Jacobi&Martini  circa  fandum  Jacobum  ad 


macellum , 

48° 

52' 

zoU 

Fada  igitur  redudione  pro  locorum  diftantia , 

fcrit  in  Obfervatorio  altitudo  mer.  appar.  Poli , 

Sed  refradio  huic  altitudini  conveniens , 

48 

51 

1 

1 

4 

Ergo  vera  altitudo  Poli  in  Obfervatorio , 

48 

49 

S3 

Quamobrem  veram  altitudinem  Poli  in  Obfervatorio 

llfurpabimus , 

48 

5° 

0 

Et  altitudinem  ./Equatoris , 

4i 

IO 

0 

Ex  obfervationibus  prope  JEcpuatorem  habitis ,  Tropicorum  difiantiam 
fuperius  inventam  confirmabimus. 

CLariftimus  Aftronomus  D.  Richer  Regiae  fcientiarum  Academiae  Socius 
in  infula  Cayenna  prope  ./Equatorem ,  in  Solftitio  aeftivo  altitudinem 
apparentem  meridianam  centri  Solis  obfervavit ,  71' 

Refradio  propria  fubtrahenda , 

Hinc  vera  altitudo  meridiana  centri  Solis  ad  Boream  fuit  71 
Sed  in  Solftitio  hiberno  altitudinem  apparentem  me¬ 
ridianam  centri  Solis  habuit ,  61 

Refradio  fubtrahenda  ex  Tabula  5, 

Parallaxis  addenda , 

Erg°  vera  altitudo  meridiana  centri  Solis  ad  Auftrum  fuit,  61 
Erit  igitur  Tropicorum  diftantia,  46 

* 

Et  maxima  Eclipticae  Declinatio  3  25 
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40’* 
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2-7 

16 
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40 
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58  * 
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Praeterea  ex  obfervationibus  in  nova  civitate  Mauritiain  infula  Antonii 
Vaas,  quaeeftin  Brafilia,  a  Georgio  Margraffio  habitis ,  &  a  Cl.  D.  The- 
venot  mihi  communicatis  collegi 

In  Solftitio  aeftivo  apparentem  centri  Solis  meridianam 
altitudinem,  58®  23'  zof* 

Refradio  auferenda,  •  45 

Parallaxis  erit  addenda  ex  Tabula  y",  r 

Vera  igitur  altitudo  meridiana  centri  Solis,  58  11  36 

In  Solftitio  hiberno  centri  Solis  altitudinem  meri-» 
dianam  apparentem  ex iifdem deduxi,  74  39  10 

Refradio  erit  auferenda ,  20 

Vera  altitudo  meridiana  centri  Solis  4  74  37  o 

Hinc  diftantia  Tropicorum ,  46  58  24 

Et  maxima  Eclipticae  Declinatio ,  23  29  12 

Obfervationibus  nofiris  potiufquam  alienis  adhaeremus ,  idque  praefertim 
cum  differentia  12.  fecundorum  ex  Quadrantibus  Tychonicis  vulgaribu* 
pinnacidiis  inftrudis ,  quibus  ufus  eft  Margrafhus ,  oriri  potuerit. 


De  Bpochis  Vulgaribus. 


DI  e  s  Aftronomici  quibus  in  hifce  Tabulis  utimur,  ipfo  currentis  diei  Ss 
vulgaris  meridie  incipiunt,  &  in  meridie  fequentis  diei  terminantur, 
adeo  ut  dies  Aftronomicus  incipiat  cum  diei  vulgaris  Gallici  vel  Ecclefiafti- 
ci ,  qui  a  media  node  numeratur ,  horae  duodecim  jam  praeterierint.  Horae, 
minuta,  fecunda  &c.  completa,  ut  fert  ufus  nofier ,  ufurpantur. 

Annus  incipit  prima  die  Menfis  Januarii  ipfo  meridie ,  &  abfolvitur  me«* 
ridie  primae  Januarii  fequentis  anni. 

Anni  Juliani  conflant  fi  communes,  diebus  365.fi  biffextiles  366.  Quam- 
obrem  fi  annus  fuerit  biffextilis ,  elapfo  menfc  Februario  dies  una  diei  pro- 
pofitae  erit  addenda,  fi  mentibus  anni  communis  utamur,  ut  in  Tabulis 
monuimus. 

Epocha  feu  Atra  vulgaris  vel  primus  annus  Chrifii  incipit  ineunte  anno 

3uiipfius  nativitatem  fubfequitur ;  haec  autem  media  node  inter  24.  &  25. 

iem  ufualem  Decembris  contigit.  Itaque  annus  in  quo  natus  eftChriftus 
qui  fuit  biffextilis ,  primus  eft  ante  Epocham  vulgarem  :  ideoque  annus 
quintus  ante  Epocham  vulgarem  fuit  fimiliter  Biffextilis ,  &  fic  continenter 
retrocedendo.  Sed  ab  Epocha  Chrifii  vulgari  quaterni  funt  Biffextiles,  ut  ex 
laterculo  fequenti  manifeftum  apparebit. 


4 
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Anni  currentes  ut  vulgo  numerantur. 

B.  5 

4 
3 

i 

B.  i  Ante  Epocham  Ohrifli  in  quo  ipfe  natus  eft, 
i  Epocha:  vulgaris  Chrifli. 
z 

3 

B.  4 

5 

&c. 

Notandum  quod  in  tabulis  noflris  Epoclia  Chrifli  o  anno  primo  com¬ 
pleto  ante  Epocham  convenit,  hoc  efl  eo  temporis  momento  quo  primus 
annus  Epocha:  Chrifli  incipit,  nempe  ex  fupradi&is  in  ipfo  meridie  prima: 
diei  Januarii  ejufdem  anni. 

Anni  AEgyptii,  ut  anni  NabonafTari,  Eunt  omnes  inter  fe  aequales  &  365. 
diebus  confiant,  cum  anni  Juliani  in  fingulis  quaternis  ^Egyptiis  unam 
diem  affumant ,  &  in  eo  polita  efl  differentia  inter  Calendarium  digyptium 
3c  Julianum  ;  qua  propter  anni  centum 'Juliani  annos  ^Egyptios  vigenti 
quinque  diebus  fuperant. 

Epocha  NabonafTari  facile  ad  noflram  Epocham  Chrifli  reducetur ,  ex 
eo  quod  prima  dies  menfis  Thoth  anni 749. NabonafTari  in  diem  23.  Au- 
gufli  Menfis  Juliani  Calendarii  &  in  annum  primum  Epocha:  vulgaris 
Chrifli  incidat.  Facile  igitur  repedetur,  quis  annorum  Chrifli  ante  vel  poft 
Epocham  vulgarem  refpondeat  annis  NabonafTari,  cujus  Epocha  ufuseft 
Ptolemaeus.  -  ^  ; 

Periodus  Juliana  annos  7980.  continet ,  ex  dudtu  fcilicet  trium  numero¬ 
rum  28  ,  19 ,  8c  1 5.  Primus  annus  Epocha:  vulgaris  Chrifli  incipit  ineunte 
anno  4714.  Periodi  Juliana:,  dira  NabonafTari  incipit  2 6.  dic  Februarii  anni 
currentis  Periodi  Juliana:  3967. 

Notandum  quod  flylus  vetus  idem  fit  ac  prifeum  Calendarium  Julianum  : 
fed  flylus  novus  vel  Gregorianus  ante  annum  1700.  currentem,  dies  de¬ 
cem  plufquam  vetus  numerabat,  &  anno  currente  1700.  pofl  menfem  Fe¬ 
bruarium  dies  11.  habet  plufquam  vetus  ;fuit  enim  in  Calendario  Grego- 
riano  annus  1700.  communis  nempe  dierum  365.  qui  prifeo  more  in  Ju¬ 
liana  fuit  Biffextiiis.  Reformatio  Calendarii  Juliani  fadla  efl  a  Gregorio 
XII I.  Pontifice  Maximo ,  unde  Calendarium  Grcgorianum.  Incoepit  Ro¬ 
mae  Calendarii  reformatio  die  quinta  O&obris  anni  15  82.  qua:  in  15.  diem 
ejufdem  menfis  fuit  commutata;  at  in  Gallia  ioa.  Decembris  ejufdem  anni 
dicta  fuit  zoa.  &  annus  currens  1 582.  decem  diebus  fuit  decurtatus.  Faci¬ 
lis  igitur  erit  converfio  Calendarii  Gregoriani  in  vetus  Julianum ,  &  vicif- 
fim  ;  atque  adeo  data  Epocha  vel  radix  alicujus  planera:  in  Calendario  Gre- 
gorianoad  Julianum  reducetur ,  fi  motus  medius  plancta:  fecundum  ordi¬ 
nem  lignorum ,  qui  decem  diebus  convenit ,  radici  Grcgorianx  addatur. 
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Contra  fi  fit  reducenda  radix  Juliana  ad  Gregorianam,  auferatur  a  Juliana 
planetae  motus  decem  dierum.  Sed  fi  motus  fiat  contra  ordinem  fignorum 
ut  motus  nodi  lunae ,  in  reducendis  ejus  Epochis  contraria  operatione  uten¬ 
dum  erit. 

Tabulae  noflrae  ad  Meridianum  Parifienfcm  in  Obfervatorio  Regio  con- 
ftru<5tae  funt ,  tum  propter  obfervationes  praecipuas  quibus  in  hifce  tabulis 
condendis  ufi  fuimus»  cum  propter  TEdificii  magnificentiam,  in  quo  Rex 
Munificentiffimus  Aftronomia;  fedem  firmam  &  Regiam  totique  terrarum 
orbi  fpe&andam  praebuit  ac  pofuit. 


PRjECEPTUM 


De  corregione  Temporis. 


i- 


TRiplex  eft  correflio  temporis  civilis.  Prima  eft  converfio  temporis 
propofiti  in  Aftronomicum ,  fumptis ,  ut  fupra  monuimus ,  tempori¬ 
bus  completis  a  prima  die  Menfis  Januarii ;  in  ea  enim  incipiunt  anni ;  quare 
ex.  gratia  hora  quarta  matutina  zo.  diei  Februarii  anni  1703.  currentis  fe¬ 
cundum  ufum  gallicum  convertitur  in  aftronomicum  tempus  fi  affirmantur 
anni  completi  1701.  Januarius  menfis  completus,  dies  completi  18,  cum 
horis  16.  qua;  completa;  numerantur  cum  minutis  &  fecundis  :  fedanni 
i7°8.  diei  24.  Auguftihora  6.  vefpertina  cum  35.  minutis,  convertitur  in 
aftronomicum  tempus,  fi  aftumantur  anni  completi  1707.  Julius  comple¬ 
tus  ,  Z4.  dies  j  unam  enim  addimus  diem  propter  biflextilem  cum  Februarius 
menfis  jam  pra;tericrit ;  cum  6.  horis  &  35.  minutis. 

Secunda  corredtio  eft  differentia  Longitudinis  inter  Obfervatorium  & 
locum  pro  quo  inftituitur  calculus.  Si  nulla  fit  meridianorum  vel  longitu¬ 
dinis  differentia ,  nulla  erit  fecunda  corredtio.  De  hac  corredlione  peculia¬ 
ris  data  eft  tabula  juxta  noftras  recentiores  &  aliorum  obfervationes  emen¬ 
data,  qua;  prseter  differentiam  longitudinis  Obfervatorium  inter  &  prxei- 
pua  tence  loca ,  ipforum  etiam  latitudines  vel  Poli  altitudines  continet. 

Haec  differentia  longitudinis  five  meridianorum  additur  Meridiano  Pa- 
rifienii  fi  locus  propofitus  fit  occidentalior ,  contra  fubtrahitur  fi  fit  orien¬ 
talior,  ut  tempus  aliorum  meridianorum  ad  noftrum  transferatur  ;  exemp. 
gratia  fi  uti  volumus  hifce  tabulis  Goa;  Indiae,  qua;  Obfervatorio  Parifienfi 
eft  orientalior,  idem  eft  ac  fi  tempus  Goa;  propofitum  reducatur  ad  tem¬ 
pus  in  Obfervato.  io  numeratum ,  &  cum  pauciores  horae  eodem  momento 
Parifiis  quam  Goa;  numerentur,  fi  fit  Goa;  hora  feptima  poft  meridiem, 
tunc  temporis  Parifiis  numeramus  tantum  horam  fecundam  cum  14.  mi¬ 
nutis  ;  quamobrem  pro  locis  orientalioribus  fubtrahimus  meridianorum 
differentiam  ;  contrarium  erit  pro  locis  occidentalioribus.  Sed  li  datum 
tempus  fub  meridiano  Parifienfi  traducendum  fit  ad  tempus  fub  aliis  meri¬ 
dianis,  addetur  tempus  differentia;  longitudinis  quod  diximus  fubtrahen- 
dum ,  fubtrahetur  quod  diximus  addendum.  Ut  fi  quaeratur  quota  hora 
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Gox  contingere  debuit  Eclipfis ,  qux  contigit  Parifiis  horS  quintS  matu- 
tina,  refppndemus  hora  nona  cum  \6.  minutis,  addito  differentia  meridia¬ 
norum  tempore  ,  cum  revera  eodem  tempore  plures  horas  numerentur 
Gox  quam  Parifiis ;  fed  fubtrahcnda  erit  differentia  meridianorum  pro  locis 
occidentalioribus. 

Tertia  corredio  quas  dicitur  Aquatio  temporis  ,  &  apparens,  vel  verum 
tempus  convertit  in  medium ,  vel  contra,  petenda  eft  ex  inaequalitate  die¬ 
rum.  Tabulam  hujus  aequationis  dedimus  de  cujus  conftiudione  nobis  hic 
pauca  funt  dicenda. 

Si  horologium  intra  fpatium  unius  anni  exadc  fecundum  motum  me¬ 
dium  folis  moveretur ,  meridiemque  femel  notaffet  fole  in  meridiano  ver- 
fante  ,  alio  quovis  tempore  differentia  temporis  inter  momentum  quo  cen¬ 
trum  folis  circulum  meridianum  tetigit  &  meridiem  ab  horologio  defigna- 
tum  ,  dicitur  JEquatio  temporis ,  ab  eo  fcilicct  tempore  quo  fol  &  horologium 
fimul  meridiem  deftgnabant.  Quod  dicimus  de  meridie ,  idem  de  alia  quali¬ 
bet  hora  intelligendum  :  adeoque  Aquatio  temporis  aliud  nihil  eft  nifi 
differentia  in  tempus  medium  converfa  inter  portionem  xquatoris  quam 
circuli  meridiani  dudi  per  duo  Eclipticx  punda  definiunt,  &  motum  me¬ 
dium  folis  eo  temporis  fpatio,  quo  fol  a  primo  pundo  ad  fecundum  pro- 
greffus  eft. 

Hinc  manifeftum  eft  temporis  iTquationem  a  quolibet  anni  tempore  vel 
Eclipticae  pundo  initium  fumere  poffe.  Ac  praeterea  hanc  aequationem  vel 
gradibusmotus  apparentis  aut  medii  folis  vel  diebus  apparentibus  vel  mediis 
poffe  affignari.  Noftra  autem  temporis  aequatio  ad  fingulos  gradus  longitu¬ 
dinis  medix  folis  fuit  accommodata,  ita  tamen  ut  ad  annum  1700. prima 
die  J anuariihaec  aequatio  fit  o  vel  nulla  in  meridie  medii  temporis  cui  radices 
motuum  fuerunt  aptatae  ;  fed  tunc  afcenfio  reda  veri  loci  folis  fuperabat 
medium  ejus  locum  i°.  3'.  30''.  quamobrem  fi  quis  pro  quolibet  anno  pro- 
pofito  aequationis  temporis  tabulam  noftris  planetarum  motibus  conve¬ 
nientem  condere  voluerit,  primo  ad  quemlibet  gradum  medix  longitudi¬ 
nis  folis  eo  anno  quxratur  verus  locus  folis  &  ejus  afcenfio  reda,  a  qua 
fubtradis  i°.  3'.  30".  fiet  afcenfio  correda ,  qux  fi  auferatur  a  media  longi¬ 
tudine  affumpta  vel  hxc  ab  illa ,  hoc  eft  minor  a  majore ,  refiduum  conver- 
fum  in  minuta  horaria ,  eritxquatio  temporis  convenietis  longitudini  me¬ 
dix  folis  affumptx.  Sed  hxc  xquatio  erit  additiva  fi  longitudo  media  folis 
fuerit  minor  afcenfione  reda  correda ;  contra  fi  longitudo  fit  major ,  xqua¬ 
tio  erit  fubtradiva.  Utimur  autem  hac  regula  quoties  tempus  apparens 
vel  verum  in  medium  convertendum  proponitur,  contrarium  erit  pro  con- 
verfione  temporis  medii  in  apparens. 

Ex  his  patet  omnem  xquationis  temporis  differentiam  variis  temporibus 
ex  Apcgxi  folis  motu  oriri ,  nam  eadem  manente  longitudine  media ,  varia, 
erit  xquatio  centri  folis ,  &  varia  afcenfio  reda ,  pro  varia  anomalia. 
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Exemplum  calculi  aquationis  temporis . 

SI  quaeratur  aequatio  temporis  ad  annum  currentem  i  8  o  i.  in  o°. 

medii  motus  folis ,  ex  tabulis  noftris  repedemus  verum  locum  folis  huic 
medio  refpondentem  ios.o°,  4  o'.  5  iv.  cujus  afcenfio  refla  erit  ^oic.^x\ 
5?,;.  a  qua  li  auferatur  i°.  3'.  30".  erit  correcta  afcenfio  301°.  49'.  1  9". 
cujus  differentia  cum  media  longitudine  osss  vel  300°.  erit  1  49'.  19".  fed 
fi  haec  differentia  in  minuta  temporaria  convertatur,  habebimus  temporis 
aequationem  7’.  iS';.  convenientem  loco  medio  folis  o°k^.  &  haec  aequatio 
temporis  erit  additiva  ex  praecepto ,  ut  habetur  in  tabula  noffra ;  fed  paulo 
minor  propter  motum  Apogaeiin  annis  100.  ab  Epocha. 

Sed  ex  tabula  aequationis  temporis  qualis  hic  proponitur,  alia  poterit  de¬ 
duci  quae  vulgo  dicitur  JEquatio  dierum  t  &  tabulis  noftris  conveniens.  Nam 
li  ad  fingulos  dies  in  meridie  reperiatur  motus  medius  folis  ,  cum  hoc  motu 
medio  ex  tabula  aequationis  temporis  illico  apparebit  aequatio  dierum  diei 
propofito  conveniens  &  tabulis  motuum  accommodata.  Tabula  aequationis 
dierumcommodior  erit  tabula  aequationis  temporis ,  fi  ad  annos  confequen- 
tes  quatuor  componatur. 

Exemplum  triplicis  corregionis  temporis  in  fequenti  praecepto  affere¬ 
mus. 


P  R  &  CEPTUM  II- 


Verum  locum  Solis  in  Ecliptica  ;  ejnfque  Anomaliam  veram  ad  datum 
%empus  apparens  JEra  vulgaris  chrijli  reperire. 

T  Empore  propofito  in  aftronomicum  converfo&  ad  meridianum  Ob- 
fervatorii  Regii  Parifienfis ,  li  necelTe  fuerit,  reduCto  per  praeceptum 
primum,  affirmantur  ex  tabula  1 1. tum Epocha proxime  fuperior  tempo¬ 
ris  reduCti ,  cum  motus  medius  folis  ab  aequino<5cio  ,  qui  tempori  haCtenus 
dupliciter  emendato ,  annis  fcilicet ,  menfibns,  horis,  minutis  &  fecundis 
conveniat,  fiatque  fumma  quae  longitudo  media  folis  dicitur  fed  nondum 
accurata.  Ea  tamen  in  tertia  temporis  corre&ione  utimur  quam  in  tabula  3 . 
aequationis  temporis  reperies,  minutifque  &  fecundis  hujus  aequationis 
convenientem  motum  medium  folis  addes  longitudini  mediae  folis  fuperius 
inventae  ,  li  tituli  in  capite  aequationis  politi  lint  additivi ;  contra  ab  ipfa 
longitudine  detrahes,  li  tituli  fint  fubtra&ivi ;  &  habebis  mediam  longitudi¬ 
nem  folis  ab  aequinoCtio.  Sed  fi  minuta  &  fecunda  hujus  aequationis,  tem¬ 
pori  jam  dupliciter  correCto  addantur  vel  ab  ipfa  detrahantur ,  pro  ut  tituli 
indicant ,  ex  tempore  apparenti  corrcCto  liet  tempus  medium  tripliciter  cor¬ 
rectum  ,  quo  utimur  in  tabulis. 

In  eadem  tabula  1 1 .  cum  tempore  tripliciter  correCto ,  Apogaei  folis  lon¬ 
gitudinem  mediam  obtinebis ,  in  unam  fummam  colleCtis  Epocha  Apogxi, 
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ejurquemotu  medio  amiis,  menfibus ,  horis,  minutis  &  fecundis  conve¬ 
niente. 

Jam  fiApogaei  longitudinem  mediam  a  longitudine  media  foiis  detraxe-* 
ris,  additis  duodecim  (ignis longitudini  foiis  ii  fubtraftio  fieri  nequit,  ut 
fit  in  omnibus  calculis,  quod  hic  femel  monitum  fufficiat ,  refiduumerit 
anomalia  foiis  media,  quod  eft  diftantia  foiis  a  fuo  Apogaeo.  Qua  tandem 
cognita  ex  propria  tabula  13.  aequationis  centri  foiis  convenientem  centri 
foiis  aequationem  excerpes  in  priori  femicirculo  fubtrahendam ,  in  polle¬ 
ri  ori  addendam  longitudini  mediae,  ut  indicant  tituli,  &  habebitur  verus 
locus  foiis  in  Ecliptica ,  qui  dicitur  etiam  foiis  vera  Longitudo. 

Praeterea  fi  eadem  aequatio  centri  addatur  anomaliae  mediae  vel  ab  ea  fub- 
trahatur,  ut  aequationis  tituli  poftulant ,  anomaliam  foiis  aequatam  vel  ve¬ 
ram  habebimus. 

A  primo  pundto  anomaliae  adi  So.  gradum  completum  foiis  defcenfus  di¬ 
citur  ab  Apogaeo  ad  Perigaeum,  quod  fit  in  fex  prioribus  fignis  anomalis; 
contra  vero  a  1  80.  gradu  ad  principium  anomaliae  vel  in  fex  pofterioribus 
fignis,  dicitur  afcenfus  aPerigaeoad  Apogaeum, 


Exemplum, 


Queritur  verus  locus  foiis  anno  AiraeChrifti  1702.  Martii  die  ao.horsfr 
quarta  matutina  cum  37'.  &  23”.  temporis  apparentis  Maffiliae,  Stylo  novo 
Gregoriano. 

Primo  tempus  propofitum  in  aftronomicum  apparens  convertitur  juxta 
primam  emendandi  temporis  rationem  ,  fi  alfumantur  tempora  completa, 
nempe  1701. anni,  menfis Februarius ,  18. dies,  1  6.  horae  cum  37'. &  23R 

Secundo  pro  differentia  meridianorum  Maffiliam  inter  &  Regium  Obfer- 
vatorium  reperietur  in  tabula  quarta  aequatio  auferenda  12'.  30",  ideoque 
tempus  propofitum  erit  dupliciter  correctum  1 701.  Febr  compLiS.dies, 
itf.horae,  24'.  53". 

Erit  igitur  ex  Tabula  na.  Longitud.  O 

1700.  Epocha Gregor iana,  9S 

1,  annus  11 

Febru,  1 

18.  dies  o 

16.  hor, 

2.4' 

53,;* 

Summa,  rejedis  1 1 .  fignis,  erit  longit.  med.  O  1 1 

Sed  huic  longitudini  convenit  aequatio  temporis  in  3.  tabula  3*.  38R  ad¬ 
denda  tempori  correfto  apparenti  ut  fiat  tempus  medium  1702.  Febr.  18. 
dies,  16.  hor.  28'.  3  in.  quod  erit  tripliciter  correClum  ,  &:  3*.  38".  refpon- 
dens  motus  medius  reperietur  9".  addendus  longitudini  inventae  ut  fiat  lon¬ 
gitudo  media  1 1 s.  270. 1  2  2  3  u. 

Similiter  ex  eadem  tabula  1 iA  colligimus  mediam  Longitudinem  Apog. 

1700, 


IO°. 

51** 

U'1 

29 

45 

40 

28 

9 

1 1 

17 

44 

30 

39 

59 

2 

17 

12 

14 

tabula  3*.  3 

8".  ad- 

9 


i70o.Epoch, 

i  Ann. 

Febr 
18  dies 
16  h. 

28’ 

n 
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3S- 


8«.  7’.  $0". 

1  2 

10 

3 


1  * 

Summ* 

3 

8. 

8. 

45. 

Jam  ex  longitudine  media  0 

ii*. 

17®. 

n' 

I3fl 

Subtrahe  Apogaeum 

3 

8 

8 

45 

Reflabit  Anomalia  media  0 

8 

19 

3 

-  '■■■« 

38 

In  Tabula  1 5 ,  aequationis  centri  O  ,  anomaliae  media;  conveniens  aequa-» 

tio  centri  repenetur. 

addenda  longitudini  mediae  - 

1 

54 

3 

Ergo  vera  longitudo  Q 

11 

29 

6 

26 

Et  vetus  locus  O  in  Ecliptica 

Sed  fi  eadem  aquatio  centri  addatur  anomaliae 

29 

6 

Id  X 

mediae ,  fiet  anomalia  O  aequata  vel  vera. 

8 

20 

57 

41 

PRAECEPTUM  III. 

Verum  Luna  locum  in  orbita  fua ,  &  Anomaliam  ejus  veram  ad 
datum  tempus  JEra  vulgaris  Chrifti  reperire , 

T  Empore  propofito  apparenti  tripliciter  correCto  per  primam  &  fecun« 
dam  corregionem,  fi  neceffe  fuerit, ut  fupia  in  Sole ,  &  per  tertiam  ope 
longitudinis  Solis ,  ut  in  praecepto  praecedenti ;  eadem  methodo  qua  in  fole 
ufi  fuimus  ,  medium  locum  tum  Lunae  ,  cum  ejus  Apogaei  repedemus  in 
Tabula  1 5.  &  a  loco  medio  Lunae  fubtrafto  Apogaeo ,  remanebit  Anomalia 
media  Lunae,  cui  convenientem  in  T abula  1 6 .  affirmemus  aequationem  cen¬ 
tri  lunae  addendam  vel  fubtrahendam  loco  medio  lunae  &  anomaliae  juxta 
titulos  aquationis,  ht  locus  Lunae  primo  aequatus  fed  nondum  correCtus, 
nec  non  anomalia  primo  aequata  habeantur. 

A  loco  lunae  primo  aequato  fubtrahe  Apogaenm  folis  &  remanebit  dif- 
tantia  lunae  ab  Apogaeo  Solis,.  Similiter  ab  eodem  loco  lunae  fubtrahe  ve¬ 
rum  locum  folis  &  remanebit  diflantia  Iunge  a  fole.  Cum  hifce  diflantiis  in¬ 
gredere  Tabulam  17  ..  Correctionis  Iunx  &  nodi ,  ex  qua  correctionis  par¬ 
tem  addendam  vel  detrahendam  excerpes,  quae  cum  fuerit  applicata  juxta 
titulos  additionis  vel  fubtra&ionis  loco  lunae  &  anomaliae  mediae ,  fiet  io- 
£u.$  correCtus  lunae  &  ejus  anomalia  correCta.  Hic  autem  locus  corre&us 
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verus  eft,  &  Anomalia  vera  in  fyzygiis  ;  fed  extra  fyzygias  utrumque  alia 
praeterea  indiget  aequatione ,  ut  fiat  verus  locus  &  anomalia  vera. 

Ad  aequationem  ultimam  lunae  duo  requiruntur,  nempe  diftantia  lunae 
corre&ae  a  fole  &  Anomalia  corre£ta ,  quibus  cognitis  ex  Tabula  1 9.  ultimae 
aequationis  lunae  excerpitur  aequatio  propria  addenda  vel  auferenda  loco  lu¬ 
nae  corre&o  &  anomaliae  juxta  titulos  Tabulae,  ut  fiat  verus  locus  iunx  in 
orbita  fua,ejufque  Anomalia  vera. 

Notandum  circa  titulos  additionis  &  fubtradtionis  in  Tabula  aequationis 
ultimae  appofitos ,  quod  tituli  in  capite ,  primo  &  tertio  quadranti  diftantiat 
lunae  a  Sole  ferviunt ,  ubi  fit  defcenfus  ad  primam  fcalam ;  contra  vero  tituli 
ad  calcem  pofiti  fecundo  &  quarto  quadranti  conveniunt  in  afcenfu  ad  fca¬ 
lam  ufque  propiorem ;  fed  tituli  duabus  fcalis  appofiti  tam  in  afcenfu  quam 
in  defcenfu  aequationi  conveniunt. 

Exemplum. 

Anno  A irae  vulgaris  Chrifti  1704.  Maii  die  15.  hora  6.  cum  45’.poft 
meridiem  temporis  apparentis  Stylo  novo  in  Obfervatorio  Regio  Parifienfi, 
quaeritur  lunae  veriis  locus  &  Anomalia  vera. 

Si  tempus  propofitum  in  Aftronomicum  completum  convertatur  &  ad 
meridianum  Obfervatorii  Regii  reducatur  in  quo  nulla  eft  redu&io  ex  Ta¬ 
bula  4.  ac  denique  fi  ope  longitudinis  mediae  folis  ex  apparenti  fiat  medium  , 
habebimus  1703.  Aprilem  completum,  15  dies  addita  una  die  cum  annus 
propofitus  fit  Bilfextilis  &  jam  praeterierit  menfis  Februarius ,  6  horas ,  cum 
3 6'&  39",  inventa  eft  enim fubtrahenda aequatio  temporisS'  zi";  quam- 
obrem  ex  Tabula  1  5.  mediorum  motuum  lunae ,  erit 


Epocha  Gregor.  1700 

Longitudo  i 

Long.  Apog.  ( 
ns  6°  53’ 

6 s  30 

32-1 

1" 

40’* 

Anni  3 

0  z8 

9 

10 

4  1  59 

37 

Aprilis 

4  zi 

10 

z 

0  13  zz 

9 

Dies  1 5 

6  17 

38 

45 

I  40 

17 

Horae  6 

‘y 

•> 

17 

39 

I 

40 

Minuta  5  6' 

19 

4(T 

10 

Secunda  39'* 

ZI 

Summa,  locus  medius  £ 

6 

14 

7 

44 

Apogaeum  fubtrahendum , 

3 

23 

57 

33 

Reftabit  anomalia  media , 

z 

zo 

10 

1 1 

aEquatio  centri  fubtrahenda , 

4 

52 

3i 

Locus  <£  primo  aequatus , 

6 

9 

13 

Anomalia  primo  aequata. 

z 

1 5 

17 

40 

Apog.  ©  fubt.  a  loco  (  3  8  10  57 

Diftantia  £  ab  Apog.  0  3  1  416 
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1 

- 

Verus  locus  O  lubt.  a  loco  <£ 

1 

2-4 

49 

14 

Dillantia  {  aQ 

4 

14 

59 

Corredio  ^  &  Q  fubtrahenda 

» 

7 

57 

Locus  (  corredus. 

6 

9 

7 

16 

Anomalia  correda , 

z 

9 

45 

Dift.  (f  corredae  a  O 

4 

14 

18 

z 

Aquatio  ultima  fubtrah. 

1 

3° 

1 1 

Verus  locus  in  orbita  fua , 

6 

7 

37 

5 

vel 

7 

37 

5  t£2s 

Anomalia  vera , 

z 

15 

39 

3* 

PRAECEPTUM  IV. 


Lum  nodi  afccndentis  verum  locum  ad  datum  tempus  reperire. 


T  Empore  corredo  ut  in  prsecepto  praecedenti, ex  Tabula  15.  collige  moi 
tus  medios  nodi  Q  afcendentis  ad  tempora  poli  Epocham  proxime 
antecedentem ,  eorumque  fummam  fubtrahe  ab  eadem  Epocha  &  reflabit 
locus  medius  nodi  afcendentis.  Sed  in  calculo  veri  loci  lunae  jm venta  ell 
communis  corredio  £  &  Q  ,  quam  loco  medio  nodi  addes ,  vel  ab  ipfo 
fubtrahes  ut  imperant  tituli  in  capite  vel  ad  calcem  corredionis  politi ,  8c 
habebis  locum  nodi  corredum ,  qui  verus  erit  in  fyzygiis. 

Jam  in  Tabula  zo.  AEquationis  nodi  E  cum  dillantia  veri  loci  (  aQ 
aequationem  Q  alfumes  cum  fcrupulis  proportionalibus  e  regione  politis  , 
&  in  ufum  latitudinis  fervandis,  eamque  aequationem  cumfuis  titulis  ad¬ 
ditionis  Yel  fubtradionis  loco  nodi  corredo  applicabis ,  &  fiet  verus  locus 
nodi. 


Exemplum. 

Ad  datum  tempus  corredum  in  Exemplo  praecedentis  praecepti 


Anni  5; 
Aprilis 
Dies  1 5. 
Horae  6. 
Minuta  3  61 
Secunda  5 


motus  medii 

l'  2-7°  S9'  9 

e  z  1  17 

47  40 

4* 

$ 

o 


% 


Summa 


2-5  8  59 


Epocha  proxime  antecedens  170®.  4  2.8  z  4 

Summa  inventa  fubtrahenda ,  z  5  8  59 
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Longitudo  media  Q 

2  22  53  5 

Corre&io  Q  fubtrahenda , 

7  57 

Longitudo  Q  correcta 

2  22  45  8 

Vera  diflantia  (  aO 

4  12.  47  51 

Aquatio  Nodi  Q  addenda  i 

1  33,35 

Scrupula  proportionalia  , 

i 

Longitudo  Nodi  aequata  vel  vera,  2  24  18  43 

Et  verus  locus  Q  afcendentis.  24  18  4311 


PRjECEPTUM  V. 

Veram  Latitudinem  Luna  ad  datum  tempus  reperire. 

AVerolocolunaefubtrahe  verum  locum  Nodi  afcendentis  &  reflabit 
Argumentum  latitudinis  vel  diflantia  lunae  a  nodo  Q .  Cum  argumen¬ 
to  latitudinis  in  T abula  2 1 .  latitudinis  fimplicis  &  excefsus ,  reperies  latitu¬ 
dinem  fimplicem  &  exceffum  e  regione  ;  &  in  exceffum  dudtis  fcrupulis 
proportionalibus  in  praecepto  praecedenti  inventis  ,  produ&um  addatur 
ubique  latitudini  fimplici  &  fiet  vera  latitudo  Lunae. 

Notandum  quod  latitudo  Lunae  erit  borealis  in  fex  prioribus  fignis  argu~ 
menti  latitudinis  ,  fed  auflralis  in  fex  poflerioribus  j  &  latitudo  fimplex  lu¬ 
nae  erit  vera  latitudo  in  fyzygiis. 

Exemplum, 


In  exemplo  praecedentium  praeceptorum  , 

Verus  locus  (  in  orbita  fua,  6S  7®  37 1  5^ 

yera  longitudo  nodi  afcendentis  fubtrahenda,  2  24  18  43 

Reflabit  argumentum  latitudinis,  3  13  18  22 

Latitudo  fimplex,  4  33  23 

Exceffus ,  1 8  - 


Produ&um  e  fcrupulis  prop.  6c  exceflu  erit , 
Vel 

addenda  latitudini  fimpliei7 
Latitudo  vera  Borealis , 


^°5  i 

10  5 

5  3 
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i 


* 

0 


PRAECEPTUM  VI. 

Verum  locum  Luna  reducere  ad  Eclipticam ,  nec  non  motum  horarium 
fittum  Luna ,  quo  utimur  in  perquijitione  veri 
Novilunii  vel  Plenilunii. 

IN  Tabula  22.  Redudionis  Lunae  ad  Eclipticam ,  cum  argumento  latitu¬ 
dinis  aflume  redudiOnem  cum  titulis  convenientibus ,  eaque  utere  ad 
redudionem  verae  longitudinis  lunae,  &  habebis  veram  lunae  longitudinem 
vel  verum  Iunx  locum  ad  Eclipticam  redudum. 

Sed  in  Tabula  1 8.  cum  Anomalia  Lunae  vera  in  propria  columna  reperies 
Lunae  motum  horarium  fidum ,  qui  motus  eft  horarius  motui  Lunae  primo 
aequato  conveniens ;  hoc  autem  motu  in  fyzygiarum  determinatione  utimur 
&  ad  Eclipticam  reducitur  ablatis  ubique  S 

Notandum  quod  augmentum  redudionis  Lunae  quod  fit  ex  augmento 
latitudinis,  cum  nullius  fit  momenti ,  confulto  negleximus. 

Exemplum. 

In  exemplo  praecedentium  praeceptorum. 

Verus  locus  £  in  orbita  fua,  6*  jQ  37*  5 73 

Argumentum  latitudinis ,  3  13  18  22 

Redudio  addenda ,  2  5  8 


Verus  locus  (  redudus  ad  Eclipticam,  6  7  40  3 

Vel  vera  longitudo  £ .  7  4°  3~ 


PRAECEPTUM  VII. 

Diametrum  Luna  horizontalem ,  Parallaxim  horizontalem  &  dif~ 
tetntiam  centri  Luna  a  centro  Terra  invenire. 

\ 

EX  Tabula  1 8.  ea  excerpes  quae  funt  quaefita  cum  Anomalia  vera.  Deinde 
ingredere  Tabulam  23.  cum  diftantia  Apogaei  Iunx  afole,  &  in  area 
communi  fignorum  hujus  diftantiae  &  Anomaliae  verae ,  invenies  corredio- 
nem,  non  negleda  tamen  parte  proportionali. 

Exemplum. 

In  exemplo  praecedentium  praeceptorum ,  eilo. 

Apogaeum  Iunx ,  3*  23°  57*  33,J 

Verus  locus  folis  1  24  49  J4 


Diftantia  Apogaei  Lunae  a  Sole , 
Anomalia  vera , 


1  zp  8  19 

2  13  39  3i 
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Cum  Anomalia  vera  ex  Tabula  18.  habemus» 

Diametrum  horizontalem  301  55^ 

Parallaxim  horizont.  ^56  41 

Diftantiam  (  a  centro  terree  in  centes.  femid.  terree  6o io: 

Sed  in  Tabula  z  3 .  reperientur , 

Corredio  fubtrahenda  diametri  horizontalis,  8 

Correctio  fubtrahenda  Parali,  horizont.  1 5 

Corredio  addenda  diltantiae  lunas  a  centro  terree ,  17  Cent. 

Erunt  igitur  vera  Diameter  horizont.  30.  47 

Vera  Parallaxis  horizont.  5 6.  16 


Vera  diftantia  lunas  a  centro  Terree , 


60S7.  Cent.  femid  Terree, 


In  hac  figura  Sole  pofito  immobili ,  Planetarum  fuperiorum  Syftcma, 
pculis  fubjicitur. 


S.  Sol 

STRNBO.  Planum  Ecliptica», 
A  N  P  O,  Orbita  Planetas ,  in  qua 
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NO.  Linea  Nodorum  ,  vel  occurfus  plani  per  orbitam  cum  Eclipticce 
plano. 

NROB.  Orbitae  planetae  redudiovel  projedio  in  planum  Ecliptica*  per 
lineas  parallelas  inter  fe  &  ad  planum  Eclipticae  perpendiculares. 

P.  Planeta  in  orbita  fua. 

T.  Terra. 

T  M.  Orbita  Terras  fuper  planum  Eclipticae 

P  R.  Linea  reda  perpendicularis  a  planeta  P  duda  ad  Eclipticas  planum 
in  R. 

R.  Locus  planetas  ad  Eclipticam  redudus. 

F.  Orbitas  pundum  indicat  primum  Arietis  pundam  in  orbita  planetae,  ita 
ut  anguli  O  S  F ,  O  S  T  tam  fuper  orbitas  quam  Eclipticae  planum  fint 
•  inter  fe  aequales.  Numeratur  autem  medius  motus  Planetas  ab  orbitae 
pundo  F  per  angulos  F  S  P. 

T  S  R.  Angulus  vel  locus  Planetae  redudus  a  primo  pundo  Arietis. 

P  S  R.  Angulus  inclinationis  Planetae  ex  Sole  vili. 

T  S  T.  Angulus  vel  locus  verus  Terrae  a  primo  pundo  Arietis. 

T  S  R  Angulus  loci  planetas  redudi  a  primo  pundo  Arietis. 

T  S  R.  Angulus  didus  ad  Solem. 

STR.  Angulus  didus  ad  Terram. 

SR.  Planetae  diftantia  curtata. 

B  T I.  Linea  reda  parallela  S  T  per  centrum  T errae  duda. 

I T  R.  Angulus  verae  longitudinis  Planetae  a  primo  pundo  Arietis. 

V,  X,  Y,  Z  funt  anguli  qui  ex  calculi  operationibus  orti ,  ei  tantum  in* 
ferviunt. 

P  T  R.  Angulus  verae  Latitudinis  Planetae. 

Idem  inteliigendum  de  Planetis  inferioribus  quod  de  fuperioribus. 

PRAECEPTUM  VIII. 

Vlcinetarum fuper  iorum  &  inferiorum  veram  Longitudinem  &  La¬ 
titudinem  ad  datum  tempus  reperire. 

DE  LONGITUDINE. 

I9.  Propofitum  tempus  apparens  corrigatur  &  fiat  medium ,  ut  in  prae¬ 
cepto  de  loco  folis  inveniendo  docuimus  ,  unaque  verus  locus  Solis  in 
Ecliptica  cum  diftantia  terrae  a  fole  ex  tabula  1 4.  in  Logarithmicis  numeris 
reperiatur. 

II.  Quaeratur  locus  excentricus  Planetae, qui  planetas  locus  eft  ex  Sole 
vifus,  eadem  methodo  qua  verus  locus  folis,  nec  non  planetas  locus  nodi 
Q  afeendentis,  cui  adhibenda  erit  corredio  in  T)  ,  &  anomalia  vera ,  cum 
diftantia  planetae  a  Sole  in  numeris  Logarithmicis ,  ut  fe  habent  in  Tabulis 
fingulorum  planetarum. 
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I I I.  A  uferatur  locus  Q  planeta?  a  loco  excentrico ,  &  refiduum  erit  argif- 
mentum  latitudinis  planetae. 

IV.  Cum  argumento  latitudinis  reperiantur  in  fuis  tabulis,  planetae  In¬ 
clinatio  &  Redu&io  ad  Eclipticam.  Reductio  autem  erit  additiva  aut  fub- 
trafliva  prout  titulus  appofuus  indicabit. 

V.  Addatur  reductio  fi  fit  additiva,  vero  loco  excentrico  planetae  vel  ab 
ipfofubtrahaturfifit  fubtradtiva,  &  locus  plancta  redudtus  ad  Eclipticam 
obtinebitur ,  quierit  longitudo  planetae  ex  Sole. 

V I.  Additis  vel  fubtradis  fex  lignis  vero  loco  Solis ,  fumma  vel  refiduum 
erit  verus  locus  terr x  ex  Sole  vifus.  Jam  a  loco  Terrae  auferatur  locus  reduc¬ 
tus  planetae  vel  hic  ab  illo ,  hoc  eft  minor  a  majori  j  fed  fi  major  fuperet  mi¬ 
norem  quantitate  majori  fex  fignis ,  addantur  minori  duodecim  ligna  priuf- 
quam  fiat  fubtraftio ,  tunc  autem  minor  fit  major,  refiduumque  erit 
gulus  ad  Solem  ubique  minor  fex  fignis. 

VI  i.  Affirmatur  dimidia  pars  anguli  ad  Solem,  ejus  complementum  ad 
quadrantem  vel  ad  tria  figna  eiit  femi-fumma  angulorum  qua  utimur  in 
refolutione  trianguli  cujus  anguli  funt  ad  Solem ,  ad  Terram  &  ad  planetam 
redudtum  fu  per  planum  Ecliptica?. 

VIII.  Jam  fi  fiat  ut  Radius  ad  Sinum  complementi  inclinationis 
planetae,  ita  diflantia  planetae  a  Sole  ex  tabula  excerpta,  ad  quartum  ter¬ 
minum,  hic  erit  diflantia  planetae  redu£ti  a  Sole ,  quam  vocant  Dtjlantiam 
curtatam. 

I X.  Fiat  praeterea  ut  diflantia  Terrae  a  Sole  ad  diflantiam  curtatam  in  fu- 
peri.oribus  planetis  nempe  T)  Tj:  &c  ;  fed  ut  diflantia  curtata  ad  diflantiam 
Terrae  a  Sole  in  inferioribus  planctis  fcilicet  $  &  ^  ,  ita  Tangens  45  gra¬ 
duum  ad  Tangentem  anguli  cujufdam  quem  voco  V.  a  quo  ablatis  4  5  gra¬ 
dibus  refiduum  angulum  voco  X. 

X.  Denique  fiat  ut  Tangens  45  graduum  ad  Tangentem  anguli  X.ita 
Tangens  femi-  fummae  angulorum  incognitorum  articulo  7  inventae  ad 
Tangentem Jctni-differentif»  eorumdem  angulorum  incognitorum. 

XI.  Haec  femi-differentia  addatur  femi-fumma?  eorumdem  angulorum 
irn  fuperipribus  planetis ,  fed  ab  ipfa  fubtrahatnr  jn  inferioribus ,  &fiabebi- 
turansulus  ad  Terram. 

O 

XII.  Additur  autem  angulus  adTerram  loco  vero  Solis,fi  diflantiaTerrae 
a  loco  planetae  redndto  fecundum  ordinem  fignorum  fit  minor  femi-circulo 
vel  fex  fignis ;  contra  fi  haec  diflantia  fit  major ,  fubtrahitur  angulus  ad  Ter-: 
ram,  &  habebitur  vera  Longitudo  planetae, 

DE  LATITUDINE, 

Fiat  ut  Sinus  anguli  ad  Solem  ad  Sinum  anguli  ad  Terram,  ita  Tangens 
inclinationis  planetae  ad  Tangentem  Latitudinis.  Latitudo  autem  erit  bo- 
realis  in  fex  prioribus  fignis  argumenti  latitudinis,  fed  auflralis  in  pofle-* 
rioribus. 

Sed  fi  Plancta  circa  fy zygias  cum  Sole  vel  ip  ipfis  fyzygiis  verfetur, 

fiat, 
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fiat  ut  minor  diftantiarum  a  fole  ad  planetam  vel  ad  terram,  ad  majorem 
diftantiam,  ita  tangens  45  grad.  ad  tangentem  anguli  cujufdam  di<5tiY,  a 
quo  ii  auferantur  45  gradus,  refiduus  angulus  fit  dictus  Z. 

Jam  fiat  ut  tangens  45  grad.  ad  tangentem  anguli  Z  in  fuperioribus  pla¬ 
netis  circa  o"  &  in  inferioribus  circa  &  fuperiorem,  ita  tangens  femi-in¬ 
clinationis  ad  tangentem  anguli  addendi  in  fuperioribus  femi-inclinationi 
&  auferendi  in  inferioribus  a  femi-inclinatione ,  ut  fiat  latitudo.  Sed  circa 
cP  in  fuperioribus  planetis  &  inferiorem  in  inferioribus  ,  ita  tangens 
complementi  femi-inclinationis  ad  tangentem  anguli  addendi  in  fuperiori- 
bus  complemento  femi-inclinationis  ,  ejufque  fupplementum  ad  femi-cir- 
culum  erit  latitudo  planetae ;  fed  in  inferioribus  auferendi  a  complemento 
femi-inclinationis  ut  fiat  latitudo  planetas. 

Poterit  etiam  facilius  &  fine  ullo  errore  fenfibili  in  fyzygiis  vel  circa  fyzy- 
gias  latitudo  planetae  obtineri,  fi  iterum  quaeratur  angulus  ad  terram  fup- 
pofito  angulo  ad  Solem  audto  vel  imminuto  quantitate  unius  gradus :  tunc 
enim  ex  eadem  analogia  qua  primo  ufi  fuimus,  latitudinem  planetae  habe-; 
bimus. 

Notandum  in  Tj  quod  argumentum  latitudinis  ut  in  caeteris  planetis  in¬ 
ventum,  non  efl  verum,  fed  illud  medium  voco ;  quamobrem  in  propria 
tabella  cum  argumento  latitudinis  primo  invento  quaerenda  eft  aequatio 
nodi  'Q  f)  addenda  aut  fubtrahenda  a  loco  Q  medio, hoc  eft  primo  invento, 
prout  imperant  tituli  aequationis,  &  correrfto  nodo  Q  verum  argumentum 
latitudinis  obtinebitur,  quo  utimur  in  perquifitione  inclinationis  &  reli¬ 
quorum  ut  fupra. 

Exemplum. 

Anno  1706.  O&obris  xG.  hora  10  matutina  cum  z$'  3" temporis  appa¬ 
rentis  Romae  ftylo  novo  quaerimus  veram  longitudinem  Saturni  T?  &  ejus 
latitudinem. 

Tempore  propofito  in  aftronomicum  completum  converfo&ad  meri¬ 
dianum  Obfervatorii  Regii  redu&o ,  ac  praeterea  ope  longitudinis  mediae 
Solis  ex  apparenti  facto  medio  habebimus  1705.  annos,  Septembrem  com¬ 
plet,  dies  Z4.  horas  zi.  cum  zj'  &  iu.  fubtraximus  enim  4Z'  propter  diffe¬ 
rentiam  meridianorum  Romam  inter  &  Obfervatorium  ,  ac  praeterea  zq! 
1"  pro  aequatione  temporis 3  erunt  igitur  ex  tabulis 
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S.  STK 
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Latitud. 


9- 
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8, 
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18. 
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9- 

^»5  3  34 

8. 
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Exemplum. 


Anno  1707. Maii  die  5. hora  10.  matutina  cum  12*  temporis  apparentis 
Pekini  in  China  ftylo  novo ,  quadrimus  veram  Longitudinem  &  Latitudi¬ 
nem  Mercurii  . 

Tempore  propofito  in  aftronomicum  completum  converfo  &  ad  meri¬ 
dianum  Obfervarorii  Regii  Parifienfisredu&o,  ac  denique  ope  longitudi¬ 
nis  mediae  Solis  ex  apparenti  fadto  medio,  habebimus  annos  1706.  comple¬ 
tos,  Aprilem  completum ,  dies  3.  &  horas  14.  cum  26' &  io'':funt  enim 
Pekinum  inter  &  Obfervatorium  Parifienfe  7h  3  8' fubtrahenda,  cum  aequa¬ 
tione  temporis  auferenda  7'.  50’*.  erunt  igitur  ex  Tabulis 
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tempore ,  mediam  at  at  em  Luna  inquirere  ,  w/  tempus  eia - 
pfrm  ab  ultimo  Novi-lunio  medio  prae  edenti ,  tempus  quo  pro- 

c  ij 
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xime  fequens  Novi-lunium  vel  Pleni-lnnium  medium  continget  9 
exhibere. 

T  Empore  propofito  tripliciter  corredo  fi  neceffe  fit ,  ut  in  praecedenti¬ 
bus  praeceptis  ,  ingredere  Tabulam  Epadarum  ex  qua  collige  dies , 
horas,  minuta  &  fecunda  quae  conveniunt  Epochae  vel  Radici  cum  annis 
&  menfibus  propofitis ,  cui  fummae  adde  dies  ,  horas  &  minuta  data ;  ab 
hac  fumma  fubtrahe  revolutionum  fyzygiarum  tempus  proxime  minus  , 
refiduum  erit  aetas  media  Lunae ,  fcilicet  tempus  elapfum  a  proximo  Novi- 
lunio  antecedenti.  Sed  fi  fumma  inventa  auferatur  a  tempore  revolutionum 
fyzygiarum  proxime  majori,  refiduum  erit  tempus  deficiens  ad  Novi-lu¬ 
nium  medium  proxime  fequens.  Idem  dicimus  de  Pleni-luniis. 

Exemplum. 

Anno  170^.  Maii  11.  die  22.  hor.cum  T.  poft  meridiem  temporis  appa¬ 
rentis  Bononiae  in  Italia ,  quaeritur  aetas  Lunae. 

Erit  tempus  tripliciter  corredum  1705.  April.  comp.  iod,  zih  14'  41 
quamobrem  ex  Tabula  Epadarum  18.  habebimus. 
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44 

3 

AEtas  media  Lunae 

29 

9 

S2- 

48 

Si  differentia  inter  aetatem  mediam  lunae  Sc  unam  revolutionem  integram 
nempe  2h  51'  15'  addatur  tempori  corredo  propofito  ,  fiet  tempus 

medium  corredum  nd  oh  ^  $6V quo  celebratur  medium  Novi-lunium, 
vel  fi  addatur  tempori  apparenti  propofito,  fiet  tempus  apparens  Novi- 
lunii  medii  Bononiae  poft  meridiem  i2d  oh  51'  15" 

Si  fiat  quaeftiode  Pleni-lunio  vel  primo  affumatur  Radix  Peni-luniorum, 
&  fiat  ut  fupra in  Novi-lunio,  vel  Novi-lunio  invento  addatur  aut  ab  ipfo 
fubtrahatur  una  femi  -  revolutio  ,  &  habebitur  Pieni-lunium  fequens  vel 
prseeedens ,  quod  exemplo  non  indiget. 


PRjECEPTUM  X. 

Dato  media  fi  zygia ,  vel  Novi-lunii  aut  Pleni-lunii  medti  tem¬ 
pore  3  vel  quovis  alio  tempore  proxime  antecedente  vel  fequente  ve¬ 
ram fi  zygiam  >  vera fi  zygia  vel  Novi-lunii  &  pleni-lunii  >  hocefi 
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*vera  conjunctionis  &  oppofitionis  luminar  tum  tempus  r  (perire  , 
pmClumque  Ecliptica  in  quo  celebratur  fy zygia  vel  copula.  Dicitur 
autem  vera  fyz,ygia  vel  copula ,  cum  locus  Solis  vel  ejus  oppofitus  lo¬ 
cus  ,  loco  Luna  ad  eclipticam  reduCto  congruit. 

SI  tempus  propofitum  fit  apparens, corrigatur  &  reducatur  ad  medium  ut 
in  praeceptis  praecedentibus ,  5c  per  praeceptum  fecundum  quaere  verum 
locum  Solis  ejufque  anomaliam  veram  &  per  praecepta  3.  &  6.  locum  Lunae 
correctum  &  ad  Eclipticam  redudum  ,  anomaliamque  correctam  ,  quod 
fufficit  infyzygiis.  Praeterea  in  tabulis  Solis  &  Lunae  quaere  motum  hora¬ 
rium  Solis  &  motum  horarium  Lunae  fidum ,  qui  reducetur  ad  Eclipticam 
fi  fubtrahantur  8".  Denique  cum  motus  horarii ,  tum  diftantia  inter  Solem 
&  Lunam  redudam  ad  eclipticam  in  numeros  ejufdem  denominationis ,  vi¬ 
delicet  in  minuta  fecunda  reducantur ;  &  fiat 

Ut  differentiainter  motum  hor. Solis  &  motumhorar.Lunae  fi<5tum  redud. 
Ad  3600"  horaria. 

ItadiftantiainterSolem  veloppo.locumSolis  &Lunam  redud.adEcliptic. 
Ad  minuta  fecunda  horaria  quae  funt  addenda  tempori  propofito  appa¬ 
renti,  fi  locus  Solis  vel  ejus  oppofitus  praecedat  locum  Lunae  reductum ; 
contra  vero  fubtrahenda  ab  eodem  tempore  ,  fi  locus  Solis  vel  ejus  oppofi¬ 
tus  locus  Lunam  fubfequatur  fecundum  ordinem  fignorum ,  ut  tempus  ap¬ 
parens  verae  aut  prope  verae  fyzygiae  habeamus  ;fed  tempus  medium  habe¬ 
bimus  fi  pro  tempore  apparenti  utamur  medio  redudo.  Si  differentia  tem¬ 
poris  inter  repertam  fyzygiam  &  propofitam  fuperet  quinque  minuta  pri¬ 
ma  ,  iterum  inftituatur  calculus  Solis  &  Lunae  ad  tempus  verae  fyzygias  modo 
inventae ,  &  fiat  ut  fupra  donec  temporis  differentia  inter  pofitam  fyzygiam 
&  inventam  per  calculum  non  fuperet  quinque  minuta  prima ,  tunc  haec 
ultima,  vera  dicitur  fyzygia.  Sed  loco  vero  Solis  additur  aut  ab  ipfo  fub- 
trahitur ,  prout  tempus  erit  addendum  aut  fubtrahendum  in  determina¬ 
tione  ultimae  fyzygiae  ,  numerus  minutorum  fecundorum  motus  horarii 
Solis  ,  qui  tempori  addito  vel  fubtrado  convenit ,  ex  quo  fit  verus  locus 
Solis  vel  oppofitus  tempore  fyzygiae ,  &  locus  unae  ad  Eclipticam  redudus 
eodem  tempore. 

Exemplum  Novi-lunii. 

Efio  tempus  medium  redudum  &  corredum  mediae  fyzygiae  vel  novi-Iu- 
nii  medii  praecedentis  praecepti  1705  anni  Aprilis  compl.  nd.  oh.  5'  56". 


Ad  hoc  tempus  reperietur , 


Verus  locus  Solis , 

IS. 

119 

n' 

19’ 

Et  ejus  anomalia  vera , 

10 

1 2 

59 

20 

Similiter  locus  Lunae  corrcdus  in  orbita  fua. 

1 

11 

29 

1 

Sed  ad  Eclipticam  reduduserit  , 

1 

ii 

27 

8 

Et  anomalia  Lunae  correda , 

7 

7 

33 

37 

Motus  horarius  Solis , 

2 

25 

Motus  hor.  <£  fidus  redudus, 

35 

10 

c 

:iij 

22 
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10 

1 

1 
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12 
11 
21 
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6» 

53 

8 

<5 

13 

2 

35 


48'/ 

49 

10 

46 

*+ 

21 


Jam  fiat  per  regulam , 

Ut  differentia  motuum  horar.  Lunae  &  Solis  nempe  1 965  u. 

Ad  3  6oov  horaria  in  numeris  logar. 

Ita  diflantia  inter  ©'&  £  redudam  4489"  in  logar. 

Ad  8224''  Summa 

in  logar. 

Refiduus  logar.  conveniens,  8224"  3.  91509 

vel  2h.  17'  4"  fubtrahenda  a  tempore  propofito  ut  fiat  redudum  com¬ 
pletum  &  medium  tempus,  nempe  1705  anni  April.  compl.  iod.  zij,  48* 
52".  quamobrem  refiimatur  calculus  &  reperietur  verus  locus  Q  ad  hoc 
tempus 

Ejus  anomalia  vera , 

Locus  £  corredus  in  orbita  fua , 

Locus  l  redudus  ad  Eclipticam, 

Anomalia  £  correda. 

Motus  horarius  O 
Motus  horarius  £  fidus  rcdudus , 

Et  per  regulam  ut  fupra,  inveniemus  4f/ horaria  addenda  tempori  a flum- 
pto,  ut  fiat  tempus  veros  fyzygi^  vel  veri  Novi-lunii ,  nempe  1705  anni 
April.  compl.  iod.  zih.  48'  $6"  fed  apparentis  in  Obfervatorio  1-706  Maii 
i2d  9h  57’  i7,,mane,  6c Bononioe  1706  Maii  i2d  ioh  35"  17'  mane. 

Sed  quoniam  in  hoc  exemplo  4"  tantum  inventa  funt,  quibus  nulla  fen-« 
fibilis  portio  motus  horarii  Solis  convenit ,  rede  verum  locum  Solis  in  Ecii*» 
ptica  cum  vero  loco  Lunae  ad  Eclipticam  redudo  in  21 0  61  48 y  tempore 
veri  Novi-lunii,  flatuimus. 

Exemplum  Plenilunii. 

Ad  annum  1703  Junii  die  28. 1 311. 7/  57".  pofl  meridiem  temporis  appa4 
rentis  in  Obfervatorio ,  quod  per  regulam  vel  aliunde  circa  Pleni-lunium 
cognovimus. 

Per  praecepta  praecedentia  habebimus  tempus  completum,  &  medium 
nempe  1702  annos,  Maium  completum  ,  dies  27  i3h  6’  15".  Sc  ad  hoc 
tempus  erit , 

Verus  locus  Solis,  3S 

Anomalia  vera  Solis,  11 

Verus  locus  Lunae  in  orbita  fua ,  9 

Sed  ad  Eclipticam  redudus  ,  9 

Anomalia  Lunae  correda ,  6 

Motus  horarius  Solis , 

Motus  horarius  Lunae  fidus  redudus , 

His  cognitis  per  regulam  reperiuntur  ii’  47 temporis  addenda  tem¬ 
pori  propofito ,  ut  fiat  tempus  verae  oppofitionis ;  Sol  enim  Lunam  antece¬ 
dit.  Sed  etiam  propter  nimiam  differentiam  temporis  inter  affumptum  & 
inventum  1702  Mai.  27.  1 3h.  18'  2",  ex  praecepto  iterum  inftituatur  cak 
culus  pro  tempore  invento  .  ex  quo  oritur 


6° 

28 

6 

6 

18 


2  61 
1 6 

18 

19 
12 

2 

35 


19 

17 

59 

48 

4 

23 

34 


'l 


3S 
9 
1 1 

9 

6 


6* 

6 

28 

6 

18 

6 


16 1 
1 6 
1 6 
z  6 
19 
z6 
z 

35 


An 

t  / 

47 
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Tabularum. 

Verus  locus  Solis, 

Oppofitus , 

Anomalia  vera. 

Locus  Luna:  corre&us ,  vel  verus  in  orbita  fua , 

Anomalia  Luna:  vera , 

Locus  Luna:  redu&us  ad  Eclipticam  vel  long. 

Motus  horarius  Solis , 

Motus  horarius  Luna:  fidus  redu&us , 

Ex  quibus  per  regulam  colligimus  4"  temporis  a  tempore  propofito  fub-’ 
trahenda,  ut  fiat  tempus  medium  vera:  oppofitionis  1703  Junii  28d  13^27' 
58'!  poft  meridiem,  vel  apparentis  temporis  1703  Junii  28d  1311  i9'4o"; 
inventa  eft  enim  redudio  fubtradiva  temporis  apparentis  ad  medium  i( 
42",  fed  contra  additiva ,  ut  fiat  medii  temporis  ad  apparens  converfio. 

Praeterea  fi  verum  locum  fo!is&  Lunae  redudae  ad  tempus  verae  oppo¬ 
fitionis  inquiramus  ,  afiumenda  eft  motus  Solis  horarii  pars  proportiona¬ 
lis  4”  conveniens,  quae  longitudini  Solis  auferatur  ,  cum  oppofitio  vera 
luminarium  citius  4,;  celebrata  fuerit :  fed  hujus  motus ,  qui  in  hoc  cafu  vix 
ad  fextam  partem  unius  minuti  fecundi  aftiirgit ,  nulla  habenda  eft  ratio  : 
erit  igitur  verus  locus  vei  vera  longitudo  luminarium  tempore  vera:  op¬ 
pofitionis  eadem  quae  Solis  fupra  inventa  eft  3 s  6°  2 6’  47 vel  in  6°  z6[ 
47» 


55. 


PRAECEPTUM  XI. 


?r  officere  an  Novi-lunium  vel  Pleni-lunium futurum 

fit  Eclipticum. 


SI  aggregatum  parallaxis  Lunae  horizontalis  &  femi-  diametri  lunae  tem¬ 
pore  Novi-lunii  aut  Pleni-lunii  propofiti,  fit  aequale  aut  majus  latitu¬ 
dine  Iunx  eodem  tempore ,  poffibilis  erit  eclipfis :  at  in  Pleni-luniis  nifi  haec 
fumma  minuatur  quantitate  femidiametri  Solis ,  fieri  poterit  Lunam  a  pe- 
numbra  terrae  eclipfim  tantum  pati- 

Quamvis  hoc  preceptumad  praedicendas  eclipfes  fit  fatis  fecurum  ,  non 
eft  tamen  ab  omni  errore  immune ,  quod  in  fequenti  praecepto  apparebit. 

Sed  alia  methodo  &  fine  ullo  tabularum  apparatu ,  Eclipfes  Solis  &  Lunae 
fatis  accurate  repraefentare  poterimus. 

Primo ,  fi  quaeratur  an  Novi  -  lunium  propofitum  futurum  fit  eclipticum, 
lunationes  completas  ab  ea  quae  die  8a  Januarii  1701  ftylo  novoGregoriano 
inchoavit,  ufque  ad  Novi  -lunium  propofitum,  multiplica  per  numerum 
7361,  produdoque  adde  numerum  33890,  &  fu mmam  divide  per  43200; 
poftdivifionein  nulla  quotientis habita  ratione,  infpice  refiduum  vel  diffe¬ 
rentiam  inter  refiduum  &  diviforem,  quod  fi  alterutrum  fit  minus  40 60  3 
poffibilis  erit  eclipfis,  . 
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Secundo,  fi  agatur  de  Pleni-lunio,  completas  etiam  lunationes  ab  ea¬ 
dem  qu ae  contigit  die  8a  Januarii  1701  ufque  ad  Novi-lunium  praecedens 
Pleni-lunium  propofitum ,  multiplica  fimiliter  per  7  3  6 1  ,  produ&oque  ad¬ 
de  37316  ,  &fummam  divide  per  numerum  43100  ;  fi  refiduum  poli  di- 
vilionem  vel  differentia  inter  refiduum  &  diviforem  fit  minor  2800  fiet 
eclipfis  Lunae. 

Eo  major  erit  eclipfis  five  Solis  five  Lunae,  quo  minus  fuerit  refiduum 
vel  differentia  inter  refiduum  &  diviforem. 

Exemplum  Novi-lunii. 

Quaerimus  an  Novi-lunium  diei  22.  Maii  anni  1705.  futurum  fit  ecli¬ 
pticum,  a  die  8.  Januarii  1701.  ad  22.  Maii  1705.  integras  lunati- nes 
5  4.  numerabimus,  quibus  multiplicatis  per  numerum  7361.  juxta  regu- 
lam ,  produdtoque  addito  numero  35890,  li  dividatur  fumma  per  43200 
poft  divifionem  reflabit  numerus  42584  qui  major  eft  4  o  6  o  ,  fed  inter 
eundem  numerum  41584  &  diviforem  43200,  differentia  61 6  minor  eft 
4060  3  quamobremin  Novi-lunio  propofitoSolis  deliquium  celebrabitur. 

Exemplum  Vleni-lunii. 

Si  fiat  quaeflio  de  Pieni-lunio  quod  continget  2  7  d.  Aprilis  anni  1 7  o  £  3 
reperiemus  6  5.  lunationes  completas  a  die  8.  Januar.  1701.  ad  Novi-lu¬ 
nium  quod  Pleni-lunium  propolitum  prascefferit ;  quare  per  regulam  dufto 
numero  6  5.  in  7361.  &  multiplicationis  produdto  additis  37326,  habe- 
bimus  515791.  Fadta  igitur  divifione  per  43200  negledto  quotiente  refi- 
duum  erit  numerus  40591.  major  2800  ;  fed  ipfo  fubtradto  a  divifore 
43200,  refiduum  fubtradionis  erit  numerus  2  609.  minor  2  8  00;  quam-, 
obrem  propofitum  Pleni-lunium  erit  eclipticum. 

PR^CEFTUM  XII. 

In  quo  traditur  Eclipfium  dodtrina. 

Pr&cognofcenda  circa  utramque  Eclipfim. 

PR.imo  tantam  fupponimus  diflantiam  inter  Solem  &  Lunam  refpe&u 
diftantiae  Terrae  ad  Lunam,  ut  in  Eclipfibus  Lunae,  diameter  umbras 
terreflris  projedfae  in  orbitam  Lunae  per  radios  qui  ex  centro  Solis  oriuntur  , 
ipfi  Terrae  diametro  aequalis  affumi  poffit,  cum  revera  parte  fenfibili  non 
augeatur,  ut  patet  ex  diftantiis  quae  inter  Solem ,  Lunam  &  Terram  accu¬ 
ratis  Obfervationibus  a  nobis  definiuntur. 

Idem  intelligendum  de  diametro  umbrae  Lunae  eodem  modo  projedfoe , 
quae  fuperficiei  Terrge  occurrens  in  eclipfibus  Solaribus,  fenfibiiiter  non 
amplificatur. 

Secundo  a 
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Secundo, toto  tempore  eclipfis  Lunam  aequabiliter  progredi  fupponimus. 

Tertio ,  diametrum  Terrae  fe  habere  ad  diametrum  Lunae  ut  1 1 1  ad  53, 
{latuimus ;  &  ea  ratione  Tabulas  diametrorum  Lunae  &  parallaxium  ad  qui** 
nos  gradus  altitudinis  Lunae  condidimus  ;  ita  ut  quovis  tempore  ex  datis 
altitudine  Lunae  fupra  horizontem  3c  diametro  horizontali  vel  apparenti 
diametro  ex  Terrae  fuperficie,  nota  fiat  apparens  magnitudo  projedae  dia*, 
metri  umbrae  Terrae  in  planum  per  centrum  Lunae  du&um  &  perpendiculare 
ad  lineas  projedfionis ,  cum  haec  proje&io  fiat  per  lineas  inter  fe  tanquam 
parallelas ,  &  diameter  umbrae  vifae  eadem  ratione  qua  diameter  Lunae  vifae 
ab  horizonte  ad  verticem  accedentis,  augeatur. 

Eadem  ubique  erit  ratio  in  eclipfibus  Solis  inter  diametros  Terrae  &  um* 
brae  Lunae  proje&ae  in  difeum  Terrae  qui  fit  perpendicularis  ad  radium  per 
centra  Terrae  &  Solis  du&umjcum  parallaxis  Lunae  horizontalis  fit  aequalis 
femidiametro  Terrae  e  Luna  fpe&atae. 

Quarto ,  in  Eclipfibus  anguium  orbitae  Lunae  cum  ecliptica  immutabis 
lem  ponimus  5  0 .  1 3  of'. 

Quinto ,  toto  tempore  eclipfis  immobilem  nodorum  Luna?  locum  fup^ 
ponimus, 

MONITUM. 

In  fequentibus  umbram  Terrae  fimpliciter  dicimus  illam ,  quae  fit  per  rec* 
tas  iwter  fe  parallelas  8c  re<9tae  quae  ex  centro  Solis  in  centrum  Terrae  vel  Lu¬ 
nae  ducitur ;  fed  umbram  a  toto  corpore  Solis  immittam ,  qua  in  eclipfibu» 
folaribus  utimur ,  penumbram  appellamus. 

Pr&p  aratio  ad  utramque  eclipfim. 

Tres  figurae  fequentes  unicam  figuram  conffituunt ,  quam  vitanda  con* 
fufionis  gratia  diffinximus. 

Primo ,  per  praecepta  1  o  &  1 1 .  reperiatur  tempus  verae  fyzygiae  eclipticae, 
in  quo  verus  locus  Lunas  ad  eclipticam  redudtus  loco  vero  Solis  in  eclipfibus 
folaribus,  &  oppofito  Solis  vel  umbrae  Terrae  centro  in  eclipfibus  Lunae, 
congruit j fitque  in  appofito  fchematcpunfuim C concurfus  inventus,  & 
ABD  ecliptica. 

Secundo ,  tempore 
verae  fyzygiae  per  prae¬ 
ceptum  4.  Locus  verus 
D  afeendentis  vel  def- 
cendentis  nodi  Lunae 
cum  argumento  lati¬ 
tudinis  per  praeceptum 
5.  reperiatur. Cum  hoc 
argumento  ex  Tabula 
2.1.  fimplex  latitudo 
Lunae  C  G  quae  vera 
eft  in  eclipfibus  ,  ex¬ 
cerpatur.  G  D  erit  or¬ 
bita  veta  Lunae  in  eclipfibus  Lunae ,  fed  ejus  projedio  in  difeum  Terrae  es 

d 


/ 
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Sole  vifum ,  tanquam  in  Analemmate  per  redas  inter  fe  parallelas  in  eclipfi- 
bus  Solis.  Orbita?  vel  ejus  projedionis  portio  occurrens  umbra?  Terrae  vel 
difco  Terrae ,  tanquam  reda  linea  habetur. 

Terrio,  ad  gradum  &  minuta  anomaliae  vera?  Solis  &  Luna?  ex  propriis 
Tabulis  defcribatur  diameter  Semotus  horarius  Solis,  fed  Luna?  diameter 
horizontalis  nec  non  parallaxis  horizontalis  vel  femidiameter  Terra?  quae 
per  praecept.  7.  corrigantur ,  &  praeterea  motus  horarius  Lunae  verus  affu- 
matur.  Semidiametro  Terrae  vel  parallaxi  horizontali  &  diametro  Lunae 
nullam  paralladicam  corredionem  adhibemus  in  eclipfibus  Lunae ,  eo  quod 
ipfius  phafes  eodem  modo  e  centro  Terrae  vel  e  quovis  pundo  in  ejus  fuper- 
jBcie  pofito  fpedatae  appareant :  quamvis  diameter  Luna?  ,  cum  Luna  ad 
verticem  magis  accedit ,  major  videatur ;  nam  eo  in  loco  ubi  Luna  in  uni' 
bram  terrae  incidit ,  umbrae  diameter  eadem  ubique  proportione  qua  difeus 
Lunae  oculo  vicinior  videtur  augeri.  Attamen  aliqua  fui  difei  apparentis 
portione  Luna  in  principio  vel  fine  eclipfis  deficere  poteft,  cujus  ratio  in 
Obfervationibus  habenda  erit  fi  fit  alicujus  momenti.  In  determinandis 
eclipfium  Solis  phafibus,  imminuitur  penumbra  Lunae  pro  ratione  altitu¬ 
dinis  Lunae  fupra  horizontem ,  ut  infra  dicemus. 

Quarto,  Lunae  orbita  vera  GD  vel  ejus  projedio  ad  apparentem  G  E 
reducitur  ex  Tabula  27.  in  cujus  capite  motus  horarius  Solis  &  in  latere  mo¬ 
tus  horarius  Lunae  verus  quaeruntur  ;  fed  in  area  communi  angulus  D  G  E 
redudionis  invenietur ,  qui  ubique  auferendus  eft  ab  angulo  CGD  incli¬ 
nationis  orbitae  Lunae  cum  circulo  latitudinis  ad  partes  D  nodi  propioris, 
iit  habetur  in  Tabula  16.  pro  eclipfibus ,  &  fiet  angulus  C  G  E. 

Sed  horarius  Lunae  motus  verus  ad  apparentem  reducitur ,  fi  fumatur 
differentia  inter  motum  horarium  Lunae  verum  &  motum  horarium  Solis , 
diciturque  motus  horarius  Luna  d  Sole ,  &  eo  utimur  in  eclipfium  calculo. 

Quinto,  pro  eclipfibus  Lunae  reperietur  perpendicularis  Cd  ab  oppofi- 
to  Solis  pundo  C  ad  orbitam  apparentem  G  E  duda ,  fi  fiat 
Ut  Radius, 

Ad  fimum  anguli  C  G  E 

Ita  latitudo  Lunae  C  G  in  fecunda  refoluta , 

Ad  diflantiam  C  d  quaefitam  in  fecundis , 

Sed  diflantiam  G  d  inter  Locum  Lunae  G  Pleni-lunii  momento  Si  perpeti^ 
dicularem  C  d  obtinebimus ,  fi  fiat 
Ut  Radius , 

Ad  finum  anguli  G  Cd  complementi  anguli  C  G  E 
Ita  eadem  latitudo  Luna?  C  G  in  fecunda  refoluta , 

Ad  quaefitam  diflantiam  Gd  infecundis,  addendam  loco  Luna?  G  in  fe¬ 
cundo  &  ultimo  quadrante  argumenti  latitudinis  ,  fed  fubtrahendam  in 
primo  S<  tertio ,  ut  fiat  locus  d  Luna?  tempore  media?  eclipfis. 

Sunt  nulla?  diflantia?  C  d ,  G  d  fi  nulla  fit  latitudo  Lunae. 

Redu£tionem  orbita?  G  D  ad  apparentem  G  E  commenti  fumtis  ut  intrat 
totius  eclipfeos  tempus  nulla  motus  Solis  vel  Terra?  haberetur  ratio ,  fed 
motus  Lunae  tantum  reducti  vel  motus  Luna?  a  Sole  :  Luna  enim  eadem 
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quantitate  motum  fuum  in  antecedentia  fuper  eclipticae  parallelos  retrahere 
intelligimus,  qua  fol  eodem  tempore  in  confequentia  progrefturus  foret. 
Eadem  redudio  diverfam  Lunae  latitudinem  intra  tempus  eclipfeos,  cuju* 
habenda  eft  ratio  cum  fit  valde  fenfibilis ,  exhibet. 

His  paratis  ad  utriufque  luminaris  eclipfim  fingillatim  pertradandam 
defcendemus ;  ac  primum  de  eclipfi  Lunas  quae  minori  negotio  abfolvitur, 
dicemus.  * 

DE  ECLIPSI  L  V  N  M. 

Parallaxis  Lunae  horizontalis  five  Terrae  femidiameter  correda,  quanti¬ 
tate  femidiametri Solis  minuatur  &refiduo  addatur  i  propter  umbram  at- 
mofphserae  ufque  ad  illam  extenfionem  fenfibilem ,  ut  fiat  apparentis  umbrae 
femidiameter  C  O  vel  C  R. 

Cum  Luna  pundum  d  tetigerit,  fiet  media  eclipfis  ;  reperietur  autem 
tempus  mediae  eclipfeos  ,  fi  fiat 

Ut  motus  horarius  verus  Lunae  a  Sole  in  fecunda  refolutus. 

Ad  3600”  horaria  quorum  logarithmus  3.55(530 

Ita  numerus  fecundorum  portionis  G  d  orbitae  apparentis  fuperiusin*? 
ventae. 

Ad  horaria  minuta  fecunda  portioni  G  d  aequivalentia ,  tempori  veri  Ple- 
ni-lunii  addenda  in  fecundo  &  ultimo  quadrante  argumenti  latitudinis ,  fed 
fubtrahenda  ab  eodem  tempore  in  primo  &  tertio  quadrante. 

Sed  Eclipfis 
initium  &  fi¬ 
nem  quaecon- 
tinguntinpun- 
dis  /&  e  obti¬ 
nebimus  ;  fi  in 
triangulo  rec- 
tilineo  &  rec- 
tangulo  C db 
velCd^in  qu® 
datur  hypote- 
nufa  Cbvd  Ca 
quae  componi¬ 
tur  ex  femidia- 
metro  C  O 
umbrae  appa¬ 
rentis  &  femi- 

diametro  Lunae/6  vel  e  a  ;  &  cujus  praeterea  latus  C  d  ut  fupra  notum  eft ,  fiat 
fumma  logarithmorum  fumrnae  &  differentiae  laterum  Cb ,  Cd3  nam  dimi¬ 
dium  fummae  logarithmorum  erit  logarithmus  lateris  d  b  vel  da. 

JDenique  fi  fiat  ut  fupra 

Ut  motus  horarius  verus  Lunae  a  Sole  in  fecunda  refolutus , 

Ad  3<5oo’J  horaria  quorum  logarit.  3.  55630 

Jta  numerus  minutorum  fecundorum  lateris  dbvelda  d  ij 
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Ad  numfirum  fecundorum  temporis ,  quas  a  tempore  mediae  eclipfis  funt 
fubtrahenda  ut  fiat  initium  eclipfis,  &  eidem  tempori  addenda  ut  habeatur 
finis. 

Si  diflantia  C  d  fit  major  C  b  fumma  femidiametrorum  Lunas  &  apparen¬ 
tis  umbrae  Terras,  Luna  non  patitur  eclipfim ,  fi  eadem  C  d  fit  aequalis  dif¬ 
ferentiae  C <7  vel  Cp  inter  femidiametros  Lunae  &  umbrae  apparentis ,  eclipfis 
.erit  totalis  fine  mora  ;  fed  fi  C  d  fit  minor  Cp ,  erit  totalis  cum  mora ;  ac  de¬ 
nique  fi  C  d  fit  major  Cp  fed  minor  C  a ,  eclipfis  erit  partialis. 

In  totalibus  eclipfibus  cum 
mora,  momentum  totalis  ob- 
fcurationis  vel  totalis  immer- 
fionis  Lunae  in  umbram  &  re¬ 
cuperationis  luminis  vel  emer- 
fionis  quod  contingit  in  con- 

_ ‘ta&ibus  n  &  tn  difci  Lunae  & 

\CCC*  umbrae  apparentis  Terrae,  Lu¬ 
nas  centro  exiftente  in  pundtis 
pScq,  eadem  methodo  qua  fu¬ 
pra  initium  &  finem  invenir 
mus,  obtinebitur. 

Nempe  in  triangulo  reftan- 
gulo  &  reftilineo  Cdp  &  Cdq 
fcx  datis  latCre  C  d  ut  [fupra,  &  hypotenusaCp  velCg,  quae  efl  differentia 
femidiametrorum  apparentis  umbrae  Terrae  C  n  vel  C  tn,  &  Lunae  p  n  vel  q  m , 
habebimus  dp  \e\dq,  fa<5ta  fumma  logarithmorum  fummae  &  differentiae 
laterum  Cp ,  Cd ,  dimidium  hujus  fummae  erit  logarithmus  quaefiti  dp  vel  d  q . 

Sed  ut  convertatur  latus  dp  in  minuta  temporis, fiat  etiam  ut  fupra. 

Ut  motus  horar.  Lunae  a  Sole  in  fecunda  refolutus , 

Ad  s^oo^horaria  quorum  logarithmus  3.  55630 
Ita  minuta  fecunda  lateris  dpyeldq 

Ad  fecunda  temporaria  a  mediae  eclipfeos  tempore  auferenda  ut  fiat 
tempus  immerfionis ,  fed  ipfi  addenda  ut  fiat  emerfionis  tempus. 


guantitas  Eclipfis. 


In  eclipfibus  partialibus  portionis  eclipfatas  quantitatem  reperiemus  ex 
differentia  inter  femidiametrum  C  O  umbrae  apparentis  vel  Ci&  Ck,  quae 
eft  fumma  lineae  C  d  &  femidiametri  Lunas  d  k ;  nam  fi  haec  differentia  a  tota 
Lunx  diametro  auferatur ,  reflabit  portionis  eclipfatae  menfura. 

Dividitur  autem  tota  Lunas  diameter  in  duodecim  partes  inter  fe  aequa¬ 
les  quae  dicuntur  digiti,  &  finguli digiti  in  fexaginta  minuta  diflribuuntur  : 
quamebrem  fi  menfura  portionis  eclipfatae  per  quantitatem  unius  digiti 
dividatur,  quotiens  digitorum  &  minutorum  eclipfis  numerum  manifeffa- 
hit.  Sed  in  totalibus  eclipfibus  cum  mora,  fumma  diametri  Lunae  &  ik  ut 
fupra  inventas,  per  quantitatem  unius  digiti  divifa,  in  quotiente digitos 
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&  minuta  edipfata  vel  potius  immmerfionem  Lunae  in  umbram  Terree  in¬ 
dicabit. 

PofTumus  etiam  invenire  numerum  minutorum  digiti ,  qua?  portioni 
diametri  Lunas  edipfata?  conveniunt ,  ii  fiat 

Ut  numerus  fecundorum  diametri  Luna? , 

Ad  numerum  fecundorum  portionis  edipfata? ,  vel  menfura?* 

Ita  numerus  720  cujus  logarithmus  2.  85733 
Ad  digitorum  minuta  edipfata?  portionis. 

Quamobrem  fi  dividamus  numerum  inventorum  minutorum  per  60 ,  habe* 
bimus  digitos  eclipfatos  cum  minutis  refiduis. 

Ex  fupra  didis  &  demonftratis  manifeftum  apparet  qua  ratione  typus 
regularisteclipfis  Luna?  formari  poterit,  ex  quo  fi  diameter  umbra?  Terra?  uni 
circiter  pedi  Parifino  «qualis  affumatur,  Phafes  eclipfis  fatis  accurate  obti¬ 
neri  poterunt. 


EXEMPLUM  I 

Calculi  Eclipfis  Luna. 

Traparatio . 

Eflo  ut  fupra  in  exemplo  praecepti  10.  Pleni-Iunium  verum  eclipticum 
anno  1703.  Junii  28.  die  1311.  19’  40*'  pofl  meridiem  veri  vel  apparentis 
temporis.  Eodem  tempore  inventus  eft  verus  locus  Lunae  ad  Eclipticam 
redudus  vero  Solis  oppofito  loco  congruens , 

Sed  locus  Luna?  in  orbita  fua , 

Locus  verus  nodi  afeendentis , 

Quamobrem  erit  argumentum  latitudinis  i 
Et  ex  Tabula  2 1.  reperietur  latitudo  Bor. 

Affumatur  etiam  cum  anomalia  vera  Solis 
ex  Tabula  1 4 .  ejus  diameter  , 

Et  motus  horarius , 

At  vero  cum  anomalia  Jmn«  correda  quae  vera  eft  in  fyzy- 
giis  ex  Tabula  1 8.  ejus  diameter  horizontalis  , 

Qu«  correda  erit  per  Tabulam  23. 

Similiter  parallaxis  Luna?  horizontalis  ex  eadem  Tab.  1 8. 

Quae  correda  per  Tabulam  2  3 .  erit , 

Et  denique  motus  horarius  Lunae  verus  ex  eadem  Tab,  1 8 
Quare  motus  horarius  Luna?  a  Sole  erit , 
vel 


9* 

9 

3 

5 


6°. 

6 

9 
2  6 


161 

47 ’i 

25 

59 

54 

53 

3 1 

6 

18 

17 

3 1 

3S 

1 

23 

33 

23 

33 

1 8 

61 

14 

61 

5 

37 

58 

35 

35 

2  1 

3  5 

Ujus  Tabularum. 


Jam  vero  reducatur  orbita  vera  Lunae  GDad  apparentem  G  E  per  re-» 
gulam  ex  T abula  27.  ope  motus  horarii  Solis  &  Luna: ,  in  qua  repedetur  an¬ 
gulus  DGE  20'  10"  fubtrahendus  ab  angulo  CGD  inclinationis  orbita: 
Lunae  GD  cum  circulo  latitudinis  CG  ex  Tabula  26.  inventae  84°  59'  3 11 
erit  igitur  angulusCGE  84°  38'  53". 

Ac  denique  per  regulam  repedemus  C d  1092. ''vel  1 8’  1 a,7&  Gd  ioz’* 
vel  r'  42. 

lnveftigatio  Phafium > 


Si  ex  umbrae  Terrae  femidiametro  vel  parallaxi  Lunae  horizontali,  quod 
idemeft,  6 i'  5  "  auferatur  femidiameter Solis  15'  49’*  refiduoque addatur^ 
1’,  fiet  umbrae  apparentis  femidiameterCO  vel  CR.  46’  i6,?. 

Sed  ut  reducatur  G  d  ad  fecunda  temporis  fiat  per  regulam. 

$6oo"K  .  3.  55630 

102^  2.  00997 


Summa Logarit.  5.  56627 

2135”  Logar.  fubdt,  3.  32.940 

I72,,h.vel  2*  52"  2.  23687 

quae  per  regulam  funt  addenda  tempori  Pleni-lunii  propofiti  ,  ut  fiat  medfaJ 
ecjipfis tempus  i3h  22'  32’' 

Sed  orbita  Lunae  E  G  b  apparens  cum  occurrat  in  b  &  a  circulo  b  a  centro 
C  defcripto  &  femidiametro  C  b  aequali  femidiametro  C  O  umbrae  apparen- 
ti$  cum  femidiametro  Lunae  t/,  dutfiis  C  b }  C  4,  initium  edipfis  in/&  fi¬ 
nem  in  e  exhibebit.  Quamobrem  in  triangulis  re&ilineis  re&angulis  & 
aequalibus  C  d  b ,  Cd  a  in  quibus  habemus  latus  C  d  1092’  &  hypptenufam 
C  b  &  C  a  3  77  5 ,  latus  alterum  db&da  repedetur  per  regulam ,  fi  fiat 
Summa  Cb,Cd  4867  Log.  3.  68726 

Differentia  C  b ,  C  d  268  3  Log.  3.  42862 

Summa  Logar.  7.  11588 

db  vel  da  Dimid.  Log.  fum,  3.  55794 
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Notum  erit  itaque  latus  db  vel  da  in  fecundis  gradus,  quae  infecunda 
nporaria  convertuntur  per  regulam  fupra  politam. 

3<joo',Ji  3.  55650 

d  b  vel  d  a  inventum  3.  55794 


Summa  Log.  7.  11414 

Subtrahendus  motus  horar.  Lunae  a  Sole  1135  3.3 1940 


db  vel  da  609 3,%  vel  ih  41’  33,,  3.  78484 

quibus  ablatis  a  tempore  mediae  eclipfeos  fiet  initium  1 1 h.  40’  5  9*1 

fed  eidem  tempori  additis  finis  habebitur  15  4  5 

&  tota  duratio  eclipfeos  erit  3  23  G 


Quoniam  vero  Qd  minor  eftCp  differentia  interCO  &  femidiametrum 
Lunae  p  n  eclipfis  erit  totalis  cum  mora ;  quare  occurfus  p  tkq  circuli  p  q  radio 
C  p  deferipti  cum  orbita  apparente  D-G ,  immerfionem  in  n  &  emerfionem 
in  m  exhibebit ,  centro  Lunae  exiftente  inp  &  q  :  adeoque  in  triangulis  rec- 
tilineis,  redangulis  &  aequalibus  C  dp ,  Cdq  in  quibus  latus  C  d  datum  efl 
ut  fupra  ioqz'!  &  hypotenufaCp  velCg  1777",  reperietur  per  regulam 
latus  dp  vel  dq,  quod  in  fecunda  temporis  converfum,  erit  vel 

39’  24". 

Denique  fi  3  9'  24”  horaria  auferantur  a  tempore  media;  eclipfis ,  fiet  im- 
merfionis  tempus  nh  43*  nn  ,  fed  fi  addantur  erit  emerfiovel  luminis 
recuperatio  i4h  1’  59". 

De  Quantitate  Eclipfis , 

Quantitas  digitorum  eclipfis  feu  magnitudo  obtinebitur ,  fi  fiat  per  re¬ 
gulam  fumma  quantitatis  i  k  cum  diametro  Lun£  k  s ,  nempe  zG 8  3 portio¬ 


nis  eclipfatse  menfura ,  cujus  Logarithmus 

erit  3.  42862 

720  numerus  cujus  Logar,  2.  85733 


Summa  6.  28595 

Diameter  Lunas  1998"  fubtr.  3.  30059 

Refiduum  quod  efl:  Log.  967’  digiti,  vel  iG.  dig.  7'.  2.  98536 


EXEMPLUM  II. 

Calculi  Eclipfis  Luna. 

Proponatur  verum  Pleni- lunium  eclipticum  anno  1708.  Sept.  29  die 
9h  23’  48"  veri  temporis  poft:  meridiem.  Eo  tempore  verus  Solis  oppofitus 
locus  cum  loco  Lunx  ad  eclipticam  redu&o  erit. 
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Sed  locus  Lunas  in  orbita  fua , 

Locus  verus  nodi  afcendentis  , 

Quamobrem  argumentum  latitudinis ; 

Et  ex  Tabula  21.  repcrietur  latitudo  <£  Bof? 
Praeterea  cum  vera  Solis  anomalia  ex 

Tabula  1 4.  ejus  diameter  excerpitur , 

Et  motus  horarius , 

Similiter  cum  anomalia  Lu  nas  corredta  qua:  vera  eft 
in  fyzygiis  ex  Tabula  18.  erit  ejus  diameter  hor» 
Etcorre&a  ex  Tabula  23. 

Parallaxis  horizontalis  , 

Quae  corredta  per  Tabulam  2  3.  erit , 

Ac  denique  motus  horarius  verus , 

Quare  motus  horarius  Lunas  a  Sole 
vel 


57’1 

5* 

22 

30 

10 

28 


30  58 

30  44 

56  18 

32  4e 
30  12 

1812 

ExTabuIa  2£, 
excerpatur  an¬ 
gulus  CGD 
D  85°  1 »  35"  in¬ 
clinationis  or¬ 
bitas  Lunae  GD 
cum  circulo  la¬ 
titudinis  CG, 
a  quo  fubtra- 
hendus  eft  an¬ 
gulus  D  G  E 
24'  35,;  quem 
reperies  in  Ta¬ 
bula  27.  cum 

motu  horario  Solis  &  Lunae,  &  remanebit  angulus  CGE  84°  37' o"  orbitae 
apparentis  GE  cum  circulo  latitudinis  C  G.  Reperietur  etiam 
&  Gd  244”. 


Invefligatio  Phajium. 


Quantitas  G  d  fupra  inventa  in  partibus  graduum  reducetur  per  regulam 
ad  fecunda  horaria  486”  vel  8' 6"  quae  ex  praecepto  auferenda  funt  a  tempore 
veri  Pleni-lunii ,  ut  fiat  tempus  mediae  Eclipfeos  1 5  ’  42". 

Si  Parallaxi horizontali  56’  18",  vel  quod  idem  eft,  umbras  femidiametrq 
fubtrahatur  femidiameter  Solis,  &  refiduo  i'  addatur,  fiet  umbras  appa¬ 
rentis  femidiameter  CO  vel  CR4if  13"  vel  2473".  Sed  fi  femidiametrq 
C  O  addatur  femidiameter  Lunae  fiet  femidiameter  C  b  vel  C  a  3  3  9  5  "  circuli 
ab,  cujus  occurfus  b  &  a  cum  orbita  apparente  G  E  initium  eclipfis  oflen- 
detin /,  finemque  in  e,  centro  Lunae  in  b  &  a  verfante. 

Refoluto  igitur  triangulo  rcdtongulo  Cbd  vel  C  4  d  per  praeceptum  re- 

perietuj? 
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perietur  latus  db  vei da,  in  partibus  graduum,  quae  poftea convertuntur 
in  partes  vel  fecunda  temporis  43  51 ''vel  72'  31”  vel  ih  12'  3 1",  quae  tandem, 
fi  fubtrahantur  a  inedia  Eclipfi,  initium  Eclipfis  exhibent  8h  3' 11";  fcd  fi 
ipli  addantur , finem offendunt  ioh  28'  13"  eritque  tota  duratio  horarum 
2. 25  ’.  2". 

Quantitas  autem  eclipfis  reperietur  exmenfurai^  80 1"  quae  cum  fit  mi¬ 
nor  diametro  Iunx ,  hanceclipfim  partialem  eflfe  manifeftat,  &per  regulam 
digitos  eclipfatos  5  cum  1 3  ’  reperiemus. 

DE  SOLIS  SEU  TERRA 

ECLIPSIBUS. 

SI  Eclipfis  nomine  defe&ionem  intelligimus ,  quae  Solis  vulgo  dicitur 
ea  eft  Terrae  eclipfis.  Quemadmodum  enim  in  Pleni-luniis  eclipticis  3 
umbra  terrae  Lunam  inter  Solemque  politae ,  maculas  faculafque  Lunae  alias 
ex  aliis  tegit  ac  retegitjita  in  Noviluniis  eclipticis  penumbra  Lunae, quoe  tunc 
temporis  foli  fubjicitur,  alia  ex  aliis  terrae  loca  tegit  ac  retegit.  Hinc  fit 
ut  Sol , cujus  radios  arcet  interpofitus  Lunae,  nobis  in  terra  degentibus  vi¬ 
deatur  deficere  &obfcurari,  perinde  ac  fi  quis  in  Luna  verfaretur,  Sol  ipfi 
Videretur  deficere ,  cum  revera  in  umbram  T errae  incidens  Luna  fuo  lumine 
privetur.  Idcirco  fi  tempore  novilunii  a  centro  Solis  ad  T  errae  centrum  pro¬ 
duci  refla  linea  cogitetur  ,  ad  quam  per  centruinTerrae  ducatur  planum 
perpendiculare  telluris  globum  fecans  ;  ubi  penumbra  Lunae  in  ejufmodi 
planum  projefla  attinget  circulum  ,  qui  eft  communis  feftio  telluris  & 
plani  praedifti  ,  tunc  Sol  incipiet  deficere  &  eclipfari ,  fuoque  reflituetur 
lumini  cum  circulum  illum  umbra  Lunae  deferet. 

Quod  fi  Sol  ponatur  immobilis,  annuufque  Terrae  motus  cum  Lunae  motu 
componatur,  quotquot  funt  in  convexa  Terrx  fuperficie  punda integros 
ab  occafu  in  ortum  unius  diei  fpatio  circulos  defcribunt ,  interea  dum  pe¬ 
numbra  Lunae  eam  Terrae  faciem  quae  Soli  obverfa  cfl ,  fupergreditur.  Ex  il¬ 
lorum  vero  motuum  compofitione  plurima  quae  pertinent  ad  eclipfes  folis 
definiuntur. 

E)atur  enim  primo  terrarum  locus  ubi  Sol  oriens  occidenfve  incipiet  ac 
definet  deficere.  Secundo ,  qua  hora  in  quovis  loco  propofito  incipiet  & 
'definet  eclipfis;  quanta  futura  fit ,  centralis  an  non.  Tertio,  quibus  in 
locis  centralis  defeflus  videndus  fit.  Verum  cum  ad  horizontem  aer  fit  tre¬ 
mulus  &  fluduans,  limbus  folis  non  uniformis  undique  fed  incifus  &  dif- 
cerptus  apparet,  quo  fit  ut fole  ad  ortum  veladoccafumexiftente,  phafes 
eclipfis  non  poffint  accurate  determinari ;  quamobrem  agemus  tantum  de 
eclipfibus  quae  in  dato  vel  propofito  Terrae  loco  contingunt ;  ac  denique  in¬ 
quiremus  quaenam  fint  Terrae  loca ,  quae  fub jacent  umbrae  centro. 
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Monitum. 

In  fequentibus  figuris  Terrae  fuperficies  in  qua  confiftit  locus  de  quo  agi¬ 
tur  ,  tanquam  ex  Sole  vifa  repraefentatur ,  ut  loci  propofiti  motus  apparens, 
dum  terra  motu  diurno  circa  fuos  polos  circumfertur ,  fit  fecundum  rectam 
aut  ellipticam  lineam  ,  eodem  modo  quo  Sphaerae  circuli  in  aftrolabio  or- 
thographico  feu  catholico  defcribuntur.  At  fi  Polus  Borealis  ad  partes  fupe- 
riores  eclipticae  collocatus  intelligatur,  penumbra  Lunae,  locufque  propo- 
fitus  in  fuperficie  Terras  a  finiftra  ad  dexteram ,  hoc  eft  ab  Occidente  verfus 
Orientem  progredi  videbuntur.  Verum  in  eclipfibus  Lunae  aliud  omnino 
accidit ;  nam  oculo  fpedatoris  in  ipfa  terra  polito ,  fi  idem  Polus  Boreus 
furfum  attollatur,  motus  Lunae  ,  qui  fit  etiam  ab  Occidente  Orientem  ver- 
sus,a  dextra  ad  finiftram  defcribitur. 

Nullam  refradionis  rationem  habebimus  ,  quae  in  eclipfibus  folis  um¬ 
bram  Lunae  accelerat, cum  primum  Terrae  difco  ex  Sole  apparenti  occurrit; 
contra  vero  retardat,  cum  ipfum  deferit:haec  enim  acceleratio  aut  retarda¬ 
tio  nullius  eft  momenti ,  cum  fit  fere  infenfibilis  ,  praefertim  Sole  fupra  ho~ 
rizontem  circa  quintum  gradum  elevato. 

Sine  ullo  tabularum  parallaxium,  atque  anguli  Orientis  vel  altitudinis 
nonagefimi  apparatu,  eclipfium  phafes  fola  triangulorum  analyfi  in  hac  no£ 
tra  methodo  exhibentur. 


Jnvefligatio  Init  urinis  &  Quantitatis  Eclipfis  ex  loto  propofito  vifa. 

Definitiones. 

IN  figura  fequenti ,  Tarallaximloci  Lvoco  diftantiamCL  a  centro  terrae 
C  ad  pundum  L  difci  Terrae ,  quod  propofitus  locus  hora  data  ex  Sole  vi¬ 
detur  occupare ,  eritque  hoc  pundum  loci  propofiti  projedio. 

Angulum  vero  parallatticum  dico  P  C  L  comprehenfum  circulo  C  L  &  me¬ 
ridiano  C  P  qui  per  redam  lineam  Terrae  centro  C  occurrentem  in  hac  pro- 
jedione  repraefentatur. 

Notandum  quod  hic  angulus  paralladicus  nullus  erit,  fi  locus  L  propo¬ 
fitus  in  meridiano  confiftat. 


E  ardlaxim  loci  propofiti ,  &  Angulum  Parallaclicum  hora  data 

reperire. 


Regula  Prima. 


E  Sto  A»BC  hemifphaeiium  Terrae  ex  Sole  apparens  hora  data  ,  &  in 
planum  perpendiculare  ad  redam  lineam  a  centro  Solis  ad  centrum  C 
Terras  du&am,  pro  je  dum,  Sit  que  reda  n  P  C  circuli  meridiani  projedura  , 
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atque  in  eoPolus  P  Boreus,  proje<5tus  quoque  fecundum  regulas  hujufce 
proje&ionis. 

Ex  data  declinatione  Solis  notus 
erit  arcus  meridiani  CP  inter  appa- 
rensTerrse  centrum  C  &c  proje&uram 
poli  P.  tantus  eft  enim  hic  arcus  , 
quanta  eft  diftantia  Solis  a  Polo  Bo¬ 
reo,  qu x  erit  fumma  quadrantis  cir¬ 
culi  &  declinationis  Solis,cum$olin 
fignis  auftralibus  verfatur  ;  fed  contra 
erit  differentia  inter  quadrantem  & 
declinationem  Solis,  Sole  in  fignis  Bo- 
realibus  exiftente.  Contrarium  erit  fi 
pun&um  P  fit  Polus  Auftralis. 

Notus  eft  praeterea  arcus  P  L  circu¬ 
li  cujufdam  meridiani  per  locum  L 
du<5ti,  cum  fit  complementum  altitudinis  poli  vel  latitudinis  loci  L  propo- 
fiti.  Ac  denique  datus  erit  angulus  ad  Polum  C  P  L  aequalis  gradibus  & 
fcrupulis  horae  propofita?  refpondentibus.  Quamobrem  in  triangulo  fphae- 
rjco  P  C  L  hifce  tribus  datis  cognofcentur  latus  C  L ,  nempe  parallaxis  quae- 
ftta ,  &  angulus  paralla&icus  quaefitus  P  C  L.  In  hac  autem  projedtione  an¬ 
gulus  P  C  L  &  fphaericus  5c  re&ilineus  eft ;  fed  inventus  arcus  C  L  ad  partes 
iemidiametrQ  C»  Terrae  proportionales  reducendus  erit,  ut  modo  doce¬ 
bimus. 

Notandum  in  hac  difquifitione  tum  datorum  tum  quaefitorum  termino-; 
rum  minuta  fecunda  negligi  poffe ,  fi  libuerit ,  &  immutabilem  fupponi  fo- 
lis  declinationem  ad  unam  horam  ante  &poft  novilunium  verum  citra  ul¬ 
lum  errorem  fenfibjlem. 

Non  ab  re  fore  exiftimavi  fi  hic  analogiam  tranfcriberem  cujus  ope  inve¬ 
niuntur  angulus  paralladicus ,  parallaxis  loci  &  redudfcio  arcus  C  E  ad  partes 
femidiametri  Terra:  C  ». 
l°. Ut finus totus  , 

Ad  finum  complementi  anguli  L  P  C. 

Ita  tangens  arcus  L  P. 

Ad  tangentem  arcus  P  K  qui  fit  a  perpendiculari  L  K  in  meridianum  P  C» 
Cognito  arcu  PK  innotefcetCK;  quare 
i  ° .  Ut  finus  comple,  arcus  P  K, 

Ad  finum  compl.  arcus  C  K ; 

Ita  finus  compl.  arcus  L  P  , 

Ad  finum  complementi  arcus  C  Lj 
3  °.  Ut  finus  arcus  C  L , 

Ad  finum  anguli  L  P  C  5 
Ita  finus  arcus  L  P , 

Ad  finum  anguli  paralla&ici  P  C  L» 

4°*  Ut  finus  totus, 

etj 
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Ad  partes  Teu  minuta  fecunda  femidiametri  Terrae  Cn  articulo  3  praepa¬ 
rationis  inventa ; 

Ita  finus  arcus  inventi  C  L 

Ad  partes  feu  minuta  fecunda  redae  C  L. 


Monitum. 


SEquentes  operationes  fola  triangulorum  redilineorum  refolutione  per¬ 
ficiuntur,  eorum  enim  latera,  licet  revera  fint  arcus  circulorum,  poft- 
quam  in  minuta  fecunda  fuerint  refoluta ,  tanquam  redae  lineae  ufurpantur, 
fed  hinc  nullus  error  fenfibilis  exoriri  poterit.  Quoniam  vero  in  omnibus 
hifce  triangulis  redilineis ,  eadem  ubique  data  fu nt ,  duo  nempe  latera  cum 
angulo  ab  ipfis  comprehenfo ,  in  eorum  refolutione  fequenti  utimur  ana¬ 
logia. 

Ut  fumma  laterum  datorum , 

Ad  differentiam  eorumdem ; 

Ita  Tangens  femifummae  angulorum  incognitorum. 

Ad  Tangentem  femidifferentiae  eorumdem ,  vel  quod  idem  efl: ; 

Ita  Tangens  complementi  dimidii  anguli  propofiti , 

Ad  Tangentem  anguli  addendi  &  fubtrahendi  complemento  dimidii  an¬ 
guli  propoftti ,  ex  quo  uterque  angulus  incognitus  obtinebitur ,  major  fci- 
licet  majori  lateri  oppofitus ,  &  minor  minori. 

In  fequentibus  brevitati  confulendo.  Orbitam  Lunae  aliafque  lineas  fuo 
nomine ,  pro  earum  in  fubjedum  planum  projedura  defignabimus. 


Orbitam  Luna  apparentem  G  E  in  orbitam  vifam  ad  datam  horam 
ex  loco  'Terra  propofito ,  convertere. 

Regula  Secunda. 

HOra  Novi  -  lunii  veri  cognito  vero  loco  Solis ,  ex  Tabula  8.  excerpatur 
angulus  A  C  P  quem  conftituit  ecliptica  AB  cum  circulo  meridiano 
G  n  ad  partes  Orientales  A  in  hemifphaerio  Boreali  Terra:  A  n  B.  Efto  eodem 
tempore  C  G  latitudo  Luna:, vel  Borealisut  in  hac  figura  vel  Auftralis  ex  al¬ 
tera  parte  eclipticae  ad  angulos  redos  cum  ecliptica  &  per  pundum  C  conf- 
tituta,  adeoque  erit  pundum  G  centrum  umbrae  lunaris  in  orbita  appa¬ 
renti  G  E. 

Ex  duabus  Figuris  hic  pofitis  unica  fiat  Figura. 


I.  Per  primam  regulam  reperiatur  CL  parallaxis  loci  L  in  partes  G  n 
reduda  ,  fimiliter  angulus paralladicus  PC  L  horanovi-lunii.  Reperiatur 
etiam  eodem  modo  C  H  parallaxis  loci  L  in  H  promoti  ad  una  m  horam  pofl 
novi-Iunii  tempus,  nec  non  angulus  paralladicus  P  C  H  fi  pu  ndum  G ,  ut 
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in  hoc  exemplo ,  (it  ad  partes  occidentales  refpec- 
du  linea:  C  L ,  quod  notum  erit  ex  angulo  paral- 
ladico  PCL  &  angulo  P  C  G.  Angulus  enim  PCG 
notus  eft,cum  fit  differentia  vel  fumma  anguli 
A  C  P  dati  &  redi  ACG:  fed  fi  pundum  G  fit 
ad  partes  orientales  refpedu  ejufdem  linea:  C  L , 
tunc  inquiretur  parallaxis  loci  &  ejus  angulus  pa- 
ralladicus  ad  unam  horam  ante  tempus  novi-lunii. 

I I.  Angulus  PCG  notus  eft  ex  didis  articulo  primo ;  fed  etiam  angulus 
GCL  cognofcetur,  cum  fit  fumma  vel  differentia  ut  in  hac  figura,  inter 
angulum  paralladicum  P  C  L  &  angulum  P  C  G.  Quamobrem  in  triangulo 
redilineo  L  C  G  ex  datis  lateribus  C  L  parallaxi  loci  in  L  tempore  No  vi-lu- 
nii,&  C  G  latitudine  Luna:  eodem  tempore,  cum  angulo  GCL,  cognof¬ 
cetur  angulus  C  L  G  cum  latere  L  G. 

III.  Efto  jam  pundum  I  locus  centri  penumbra:  Luna:  in  orbita  fua  appa¬ 
renti  ad  unam  horam  ante  vel  poft  Novi-lunium  :  igitur  in  triangulo  redili- 
neo  C  GldanturlateraGI,  motus  fcilicet  horarius  verus  Luna:  a  Sole,  & 
C  G  latitudo  Luna:  cum  angulo  C  G I  hifce  lateribus  comprehcnfo  &  arti¬ 
culo  quarto  praeparationis  invento  ;  quare  anguli  I  C  G  &  lateris  C I  quan¬ 
titas  reperietur. 

I V.  In  triangulo  I  C  H  nota  funt  latera  C  H  nempe  parallaxis  loci  in  H 
articulo  primo  inventa  &  Cl  articulo  fuperiori  cum  angulo  I C  H ,  qui  efl 
differentia  ln  hoc  exemplo  inter  angulum  paralladicum  PCH,  &  angulum 
PCIcompofitum  in  hoc  cafu  ex  angulo  PCG  articulo  primo  invento  & 
ex  angulo  ICG  articuli  tertii.  Quamobrem  angulus  CHI  cognofcetur 
cum  latere  HI. 

V.Notus  eft  praeterea  angulus  LCH  qui  eft  differentia  angulorum  paraliae- 
ticorum  P  C  H ,  P  C  L  articuli  primi :  quare  fi  intelligatur  reda  L  S  parallela 
reda:  HC  &  reda  LR  parallela  &  aequalis  reda:  HI,  erit  angulus  S  L  R. 
aequalis  Angulo  CHI  articuli  fuperioris,  qui  cum  angulo  GLS  totum 

eiij 
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angulum  conftituit  GLR  quo  utimur  in  hac  operatione ;  angulus  autem 
G  L  S  in  hoc  exemplo  notus  fiet  ex  differentia  inter  angulum  CLG  articulo 
fecundo  inventum  &  angulum  C  L  S  vel  L  C  H  ipfi  «qualem  propter  paral¬ 
lelas  LS,CH. 

Sed  notandum  quod  angulus  GLR  pro  variis  politionibus  pundorum  , 
G ,  L ,  I ,  &  redae  H  I ,  erit  vel  fumma  vel  differentia  anguli  C  H  I  vel  SLR , 

fummae  vel  differentiae  angulorum  LCH,  CLG.  At  quomodo  fumma 
vel  differentia  anguli  C  H I  vel  SLR  &  fummae  vel  differentiae  angulorum 
L  C  H ,  C  L  G  aflumi  debeat ,  ex  ipfo  fchemate  edipfeos  longe  facilius  quam 
ex  praecepto  edifcetur. 

VI.  Reda  GR  erit  orbitae  vifae  portio  circa  mediam  eclipfim  ,  quafi 
locus  terr«  propofitus  ffaret  immobilis ,  eademque  reda  G  R  erit  fpatium 
orbitae  vifae  quod  Luna  unius  horae  tempore  ante  vel  poft  novi-lunium  luf» 
traverit. 

Hujus  autem  redae  G  R  quantitatem  obtinebimus  in  refolutione  trian¬ 
guli  redilinei  L  G  R,  cujus  latus  LG  articulo  fecundo  &  latus  LR  vel  HI 
articulo  quarto  data  funt ,  cum  angulo  GLR  articulo  praecedenti  cognito  $ 
totum  enim  triangulum  GLR  innotefcet. 

V I I.  A  pundo  L  reda  duda  perpendicularis  L  T  in  bafim  G  R.  produc*, 
tam  fi  neceffe  fuerit ,  cognofcetur ;  refoluto  enim  triangulo  redangulo  8C 
tedilineo  G  L  T,  in  quo  praeter  angulum  redum  adT data  eft  hypotenufa 
LG  in  articulo  fecundo,  cum  angulo  LGT  in  praecedenti,  laterum  LT 
&  G  T  menfuram  obtinebimus.  Quin  etiam  refidua  portio  T  R  redae  Q  R, 
cognofcetur. 

*  "'.■■■  -  1  » ■'  "  .  . . 1  't  » 

phafcs  Eclipfis  determinare. 

Regula  Tertia, 

PUnctum  T  in  fuperiori  fchemate  mediam  eclipfim  indicat  ,  ejus 
tempus  obtinebimus  fi  3 6oo,!  horaria  quorum  logarithmus  3.  55630, 
ducantur  in  numerum  fecundorum  portionis  GR,  quae  articulo  feptimo 
praecedentis  regulae  inventa  eff:  ,  produdumque  dividatur  per  numerp.ni 
fecundorum  motus  horarii  vifi ,  fcilicet  redae  G  R  articuli  fexti  praecedentis: 
tunc  enim  prodibit  numerus  fecundorum  temporis  quae  addi  velfubtrahi 
debent  tempori  verae  conjundionis  in  G ,  ut  tempus  maximae  obfcurationis 
habeatur.  In  figura  hujus  exempli  pundum  T  in  ipfam  bafim  G  R  non  pro- 
dudam  cadit  $  quamobrem  fecunda  temporaria  fupra  inventa  tempori  hjo* 
vi-lunii  addi  debentjprius  enim  penumbra  Lunae  pundo  G  in  quo  Novi-Ju- 
nium ,  quam  pundo  T  occurrit .  fit  enim  motus  a  G  ad  T  verfus  R. 

Jam  fi  centro  L  inteliigatur  circulus  QV  S  cujus  radius  LQJit  aequalis 
fummae  femrdiametrorum  Solis  &  Lunae ,  quae  aequalis  eff  etiam  femidiame- 
uo  penumbi  x  Luna? ;  atque  hic  circulus  r«dae  G  R  occurrat  in  Q&  S ,  pup* 
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diam  Qlnitium&pundum  S  finem  eclipfis  indicabunt.  Qua  propter  initii 
&  finis  eclipfis  tempus  definietur  in  triangulis  rcdilineis  &  redangulis  LTQ^, 
L  T  S  qu*  funt  inter  fe  aequalia  &  quorum  latera  LQ^vel  LS  &  LT  data 
funt.  Nam  fi  fiat  fumma  Logarithmorum  fummae  laterum  L  Q^,  LT  &  eo- 
rumdem  differenti*  ,  dimidium  fummae  Logarithmorum  erit  Logarithmus 
lateris  QT  vel  ST.  Praeterea  fi  numeri  3600"  Logarithmus  ,  nempe  3. 
55630  ,  addatur  Logarithmo  lateris  QfT,  <k  a  fumma  fubtrahatur  Loga¬ 
rithmus  quantitatis  G  K ,  motus  fcilicet  horarii  vifi  ut  fupra ,  reflabit  Lo¬ 
garithmus  numeri  fecundorum  temporis ,  quae  tempori  maximae  obfcura- 
tionis  fupra  invento  in  T  funt  addenda,  ut  habeatur  eclipfis  finis;contra  vero 
ab  ipfo  fubtrahenda  ut  fiat  initium. 

Si  perpendicularis  LT  fit  major  femidiametro  circuli  LQvelLV,  hoc 
eft  femidiametro penumbrae  Lunae,  vel  fumma  femidiametrorum  Solis  & 
Lunae ,  non  apparebit  eclipfis  in  loco  terrae  propofito  ;  at  vero  fi  fit  minor  , 
tum  differentia  T  V  inter  L  Q  &  L  T ,  erit  diameter  eclipfatae  Solis  portionis 
in  maximo  defeduT ex  loco  propofito  apparenti  quam,  ut  in  Lunae  deli¬ 
quiis  ,  menfuram  eclipfis  Solis  vocabimus.  Qiiamobrem  eadem  methodo 
qua  in  Luna  ufi  fuimus ,  fi  fiat  fumma  Logarithmorum  numeri  fecundorum 
menfurae  hujus  eclipfis  &  numeri  720  cujus  Logarithmus  2.  85733  ,  &  ab 
hac  fumma  auferatur  Logarithmus  numeri  fecundorum  diametri  Solis,  ref¬ 
labit  Logarithmus  numeri  minutorum  digiti  eclipfatae  portionis.  Dividatur 
autem  hic  numerus  minutorum  per  60 ,  &  habebuntur  in  quotiente  digiti 
edipfati  cum  refiduis  minutis. 

Si  TV  fit  major  diametro  Solis,  totalis  apparebit  eclipfis  in  loco  propo¬ 
fito:  fed  fi  angulus  GLR.  fit  aequalis  duobus  redis,  vel  quod  idem  elT 
fipundumL  in  reda  GR  exiflat,  centralis  videbitur  eclipfis ;  quae  totalis 
erit,  cum  diametri  Solis ,&  Lunae  fuerint  aequales,vel  fi  diameter  Lunae  major 
fit  diametro  Solis  j  at  vero  annularis  apparebit  cum  diameter  Solis  major  erit 
diametro  Lunae. 


Correctio  procedentis  calculi* 

Sequens  Figura  cum  procedentibus  componatur. 

TAmetsi  vifa  Lunae  orbita  non  reda  fit  fed  curva, maximeque  ir¬ 
regularis  linea,  nihilominus  ad  ineundum  facilius  calculum  ,  feci¬ 
mus  hujufce  orbitae  portionem ,  quam  horae  unius  fpatio  Luna  feu  potius 
centrum  umbrae  luftrat  ,  redam  effe  lineam.  Quamobrem  fi  in  eclipfi 
propofita  occurfus  Q  circuli  QV  S  cum  orbita  visaGR,  diflet  a  pundo 
G ,  dimidio  redae  G  R  aut  amplius ,  hoc  eft  fi  initium  eclipfis  fupra  inven¬ 
tum  dimidia  hora  circiter  aut  plus  praccefferit  verum  Novilunium  ,  ad 
majorem  accurationem  reperiatur  iterum  motus  horarius  Lunae  vifusG^ 
cid  unam  horam  ante  tempus  No  vilunii,  eodem  modo  in  triangulo  L  Ga, 
quo  GR  in  triangulo  LGR  fupra  fuit  inventum  ,  idcirco  circuli  prius 
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defcripti  S  V  Qoecurfus  b  curri  latere  G  a ,  eclipfis  initium  indicabit  refpedU 
temporis  Novilunii  in  pundo  G  celebrati,  quod 
fupia  in  pundo  QJnventum  fuerat  ;  nempe 
demi  fla  perpendiculari  L  d  in  latus  G  a ,  ex  datis 
angulis  &  lateribus  trianguli  redilinei  L  G  a ,  in 
triangulo  rcdangulo  &  redilineo  L  Gd  cujus 
data  cft  hypotenufa  LG  cum  angulo  LGd 
aequali  fuimnae  angulorum  GL*t  ,  L<tG  repe- 
lientur  latera  L  d,  Gd.  Sed  in  triangulo  rec- 

tangulo  &  redilineo  L  dbex  datis  hypotenufa  L  b ,  quae  eft  etiam  radius  L 
velLS,  ScLd  latere  modo  invento,  reperietur  latus  db,  a  quo  fubtrado 
latere  dG ,  notum  erit  refiduumG6,  quod  cum  dudum  fuerit  in  $6oo’l 
horaria,  productum  divifum  per  fecunda  portionis  G  a  tempus  exhibebit 
auferendum  in  hoc  exemplo  a  tempore  Novilunii ,  ut  fiat  verum  tempus 
initii  eclipfis  ,*  auferendum  dico, quia  centrum  penumbrae  prius  ad  pundum  b 
pervenit  quam  ad  G,  in  quo  fit  verum  Novilunium.  Idem  intelligendum  &c 
faciendum  ex  altera  parte  verfus  R  pro  fine  eclipfis,  fioccurlusS  circuli 
QV  S  nimium  a  pundo  G  diftarit. 

Corredis  initio  &  fine  eclipfis  ejus  duratio  obtinebitur  ,  fi  a  fine  aufera¬ 
tur  initium.  Tempus  autem  maximae  obfcurationis ,  quod  fere  nunquam 
in  media  eclipfi  contingit,  tanquam  verum  ufurpamus  illud  quod  a  pundo 
T  in  triangulo  L  GRcommonftratum  fuit ,  modo  perpendicularis  LT  in 
bafim  GR  non  produdam  extra  triangulum  incidat;  alioquin  erit  inqui¬ 
renda  perpendicularis  linea  a  pundo  L  in  bafim  non  produdam  alterutrius 
trianguli  ut  L  G  a  ,  quo  ad  initium  eclipfis  vel  finem  corredum  ufi  fuimus  : 
quamobrem  fi  haec  perpendicularis  fit  L  d ,  minuta  fecunda  lateris  G  d  modo 
inventi ,  in  fecunda  horaria  convertantur,  ut  initio  fadum  fuit  pro  G  T ,  & 
tempus  verum  maxima»  obfcurationis  obtinebimus.  Sed  etiam  ut  vera 
quantitas  defedus  habeatur  ,  reda  L  d  pro  reda  L  T  uti  debemus. 


Correciio  femidiametri  Penumbra  Luna. 

DIximus  initio  femidiametrum  penumbrse  Lunas  aequalem  efle  femi- 
diametro Lunae  una  cum  femidiametro  Solis,  quodfic  intelligimus. 
Si  Sol  effet  unicum  pundum  S  in  maxima  diftantia  politum  a  Terra  HT 
refpedu  diftantiae  Lunae  L  aTerra  ,manifeftum  eft  diametrum  V  P  vel uf 
umbra:  Lunae  quae  Terrae  occurrit,  aequalem  alTumi  polfe  ipfi  diametro  Lunae 
/«,  five  occurrat  umbra  fuperficiei  Terrae  ,  five  plano  per  centrum  C 
Terrae  dudo  &  perpendiculari  ad  radium  SL  per  centra  Solis  &  Lunae. 
At  vero  cum  Sol  fit  corpus  quod  ex  Terra  vifum  fub  angulo  31  minuto¬ 
rum  paulo  plus  minufve  pro  varia  diftantia  Solis  a  Terra;apparet,  fed  ex  Lu¬ 
na  vifum  non  majus  fenfibiliter  videretur  quam  ex  Terra ,  patet  femidiame¬ 
trum  penumbrae  Lunae  quam  angulus  M  l  V  cum  femidiametro  Lunae  dime¬ 
titur. 
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titur,  aequalem  alfumi  debere  in  plano  HT  projedionis,  femidiametris  fi-» 
mul  Solis  &  Lunae  exTerra  apparentibus  tempore 
eclipfis,  refpedu  femidiametri  CT  Terrae  ;  ea¬ 
dem  enim  ubique  fervatur  proportio  inter  femi- 
diametrum  Lunae  &  femidiametrum  Terrae  aequa¬ 
lem  horizontali  parallaxi ,  ut  habetur  ex  Tabulis. 

Si  nulla  haberetur  ratio  diftantiae  Lunae  a  pundis 
Min  fuperficie  Terrae  pofitis&  ab  ejus  centro  C  i 
femidiameterpenumbrae  ex  praecepto  fupra  tradi¬ 
to  inventa  ,  nulla  indigeret  corredione.  Sed 
quoniam  diameter  Lunae  longe  minor  apparet 
Luna  ad  horizontem  exiftente  quam  in  aliis  punc- 
tis M fuperficiei Terrae:  manifeftum  eft,  quod  fi 
per  pundum  M  intelligatur  reda  M  m  parallela 
redae  S IV  u  quae  occurrat  in  m  plano  projedionis 
HT,reda  um  eo  minor  fiet,  quo  pundum  M 
remotius  erit  ab  H  T  ;  quapropter  cum  fumma 
femidiametri  Lunae  &  redae  u  m  fit  femidiameter 
penumbrae  Lunae  in  plano  projedionis  qua  u$j- 
mur  in  Phafibus  Eclipfis  determinandis ,  minuen¬ 
da  erit  femidiameter  umbrae  eadem  quantitate 
qua  minui  debet  m  m ,  quae  quidem  minuitur  in 
ratione  l  u  vel  L  C  ad  L  M. 

Si  per  pundunj  M  intelligatur  horizon  fenfibi- 
lis,  elevatio  Lunae  fuper  hunc  horizontem  erit 
aequalis  angulo  MCT  vel  arcui  MT  ;  quamo- 
brem  fi  detur  altitudo  Lunae  fupra  horizontem, 
dabitur  etiam  arcus  T  M ,  hoc  eft  elevatio  pundi 
M  fupra  horizontem  H  T  vel  planum  projedio- 
nis.  Sed  in  Tabula  24.  habemus  diametros  Lunae  . 
ad  quinos  gradus  elevationis  fupra  horizontem,  •“[ 

&  diameter  Lunae  ex  aliquo  pundo  in  Terrae  fu¬ 
perficie  augeri  videtur  in  ratione  reciproca  dif- 
tantiarum  Lunae  a  centro  Terrae  &  a  pundo  in  fu¬ 
perficie  pofito  quam  proxime :  quare  u  m  minue¬ 
tur  eadem  ratione  qua  augetur  diameter  Lunae  pro  fingulis  gradibus  eleva¬ 
tionis  fupra  horizontem.  Sed  etiam  cuin  angulus  Mi  V  fub  quo  femidiame¬ 
ter  Solis  ex  Luna  vifa  fit  fere  aequalis  angulo  fub  quo  videtur  Luna  exTerra, 
fufficiet  ad  hanc  corredionem  fi  femidiameter  Solis  nempe  u  m  minuatur  di¬ 
midia  quantitate  qua  augetur  diameter  Lunae  fupra  diametrum  horizonta? 
lem  in  data  altitudine  Lunae  fupra  horizontem. 

Supereft  ut  moneamus  diametrum  Lunae  in  eclipfrbus  Solis  femper  mi¬ 
norem  obfervari  30"  circiter,  quam  extra  eclipfes  in  eodem  gradu  anoma¬ 
liae  ,  quod  fit  propter  nimium  Solis  fplendorem ,  ut  opinor ;  ratio  igitur  elfet 
habenda  hujus  conedionis  diametri  Lunae,  nifi  alia  penfaretur ,  qua  Solis 
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diameter  ex  tunavifa  major  appareret  quam  ex  Terra  ,majorq«e  diameter 
umbras  Lunje fieret,  quam  eaquaufi  fuimus.  Nihil  addam  de  refradione 
radiorum  ut  l  m  in  atmofphasra  ,  quas  projedionem  u  m  paululum  contra¬ 
hit  ,  cum  nullius  fit  momenti. 


*Terra  locum  umbra  centro  fubjeclum  in  quo  centralis  erit  Eclipfis , 
determinare  ad  datum  tempus  ante  vel poft  Novi-lunium ,  vel 
data  latitudine  loci  quafiti  ,  invenire  locum  &  tempus . 

Regula  Q^uarta. 

X°.  T7  Sto  pun&um  I  in  orbita  apparente  a  b  projeda ,  quod  a  pundo  G 
feu Novilunio  diftet  quan¬ 
titate  motus  veri  Lunas  a  Sole  ad 
tempus  propofitum.  Igitur  in  trian¬ 
gulo  redilineo  C  G 1  dantur  latera 
C  G ,  G I  in  minutis  fecundis  ut  fu- 
pra  cum  angulo  C  G I  quem  confti- 
tuit  orbita  apparens  ab-,  &c  circulus 
latitudinis  C  G.  Hic  autem  angulus 
minor  efi:  redo  fi  punduml  fit  ad 
partes  nodi  propioris  refpedu  pun- 
di  G ;  fed  fi  major  fit  ad  partes  op- 
pofitas:  quare  in  hoc  triangulo  CGI 
reperietur  angulus  G  C  I  cum  latere 
CI.  At  fumma  vel  differentia  an¬ 
gulorum  G  C I  &  P  C  G  qui  notus  efi:  per  regulas  praecedentes ,  erit  angulus 
PCI  cognitus ,  qui  tanquam  fphasricus  alfumi  poteft  in  projedione  Terrse 
ua  utimur.  Sed  convertetur  latus  C I  in  arcum  circuli  globi  terreni  A  «R 
fiat 

Ut  C  A  data  femidiameter  Terras  in  fcrupulis  fecundis  ■, 

Ad  numerum  fecundorum  redas  C I 
Ita  Radius  vel  finus  totus 
Ad  finum  arcus  quasfiti 
His  politis  in  triangulo  fphaerico  PCI  cujus  latus  C I  modo  inventum  efi,& 
latus CP datum  eu;  fcilicet  difiantia  inter  Solem  pundo  C  imminentem 
&  polum  P  cum  angulo  PCI,  cognofcentur  latus  P I  &  angulus  C  P I. 

Erit  latus  inventum  vel  arcus  P I  complementum  altitudinis  poli,  vel 
latitudinis  loci  quasfiti. 

Jam  vero  fi  tempus  propofitum  a  media  node  numeratum  convertatur 
in  gradus  aequatoris ;  differentia  inter  hofce  gradus  &  inter  fummam  ftmi- 
circuli  &  anguli  CPI,  fi  pundum  I  fit  ad  Orientem  refpedu  C  P  n ,  fed 
inter  differentiam  femicirculi  &  ejufdem  anguli  C  P  I  fi  pundum  I  fit  ad  Oc¬ 
cidentem  ,  erit  differentia  longitudinis  inter  locum  tabularum  &  quasfitum. 
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Tum  fi  fumma  vel  differentia  femicirculi  &  anguli  CP  I/It  major  numero 
graduum  qui  conveniunt  horae  propofitx,  locus  quaffitus  erit  orientalior 
loco  tabularum  ;  fi  fit  minor ,  erit  occidentalior ;  fi  tandem  aequalis ,  erunt 
ambo  fub  eodem  meridiano- 

Nulla  dabitur  folutio  hujus  problematis  fi  reperiatur  latus  CI  majus  fc- 
midiametro  Terrae  C«;  nam  reda  CI  in  arcum  circuli  globi  telluris  con¬ 
verti  non  poterit ;  centrum  enim  umbra:  Lunae  jam  praetergreflum  vel  non- 
dumaffecutum  fuerit  difcum  Terrae. 

II 9.  Si  deturlatitudo  vel  altitudo 
Poli  loci  quxfiti,  cujus  complemen¬ 


tum  fit  in  hac  figura  arcus  P I ; 


aga- 


tur  perpendicularis  C  d  m  ad  a  b  or¬ 
bitam  apparentem.  In  triangulo 
fphaerico  quadrantali  CP  m  habe¬ 
mus  latus  CP  ut  fupra,  C  m  90  9 . 
cum  angulo  PCM,  fumma  fciiicet 
in  hoc  exemplo  anguli  P  C  G  ut  fu¬ 
pra  cogniti  &  anguli  GC  d ,  quod 
eft  complementum  anguli  C  G  a  in¬ 
clinationis  orbitae  Lunae  cum  circu¬ 
lo  latitudinis ,  quare  reperietur  an¬ 
gulus  C  P  m  cum  latere  P  m. 

Sed  etiam  ex  inventa  C  d  in  triangulo  redangulo  C  G  d  ut  in  eclipfibm 
Lunae,  fiat  ut  Cw  in  fecundis  femidiametri  Terrae,  adCdin  eifdem  fecun¬ 
dis  ;  ita  Radius  ad  finum  arcus  C  d ,  cujus  complementum  erit  arcus  M  d 
vel  MI 

Quamobrem  cognitis  tribus  lateribus  trianguli  P  m  I ,  dabitur  angulus 
wPI  cujus  differentia  cum  angulo  C  P  m  modo  invento ,  erit  angulus  C  P I9 

Praeterea  in  triangulo  fphaerico  C  P I  cujus  data  funt  latera  C  P ,  P I  cum 
angulo  C  P I ,  reperietur  ut  in  prima  regula  angulus  PCI,  qui  illic  dicitur 
paralladicus ,  a  quo  fi  auferatur  in  Jiac  figura  angulus  P  C  G  notus ,  relin¬ 
quetur  angulus  G  C I. 

Denique  in  triangulo  redilineo  C  G I  noti  funt  anguli  G  C I  fupra  in¬ 
venti  &  C  G I  inclinationis  orbitae  Lunae  apparentis  cum  circulo  latitudinis 
C  G ,  ac  praeterea  data  eft  latitudo  Luna:  C  G ;  quare  habebitur  G I  in  fe¬ 
cundis  gradus ,  quae  ad  fecunda  horaria  revocentur  fi  fiat  produdum  ex 
3600"  horariis  in  GI,  quod  deinde  dividatur  per  fecunda  motus  horarii 
Lunae  a  Sole,  ex  quo  orientur  fecunda  horaria  addenda  tempori  Novi-lu- 
nii,fi  pundum  I  fit  ad  partes  orientales  refpedu  pundi  G ;  detrahenda  vero, 
fi  fit  ad  partes  occidentales.  Politio  autem  pundi  I  refpedu  pundi  G  co- 
gnofeetur  ex  quantitate  angulorum  PCG,  PCI.  Hinc  habebitur  tempus 
refpedu  meridiani  tabularum, quo  centrum  penumbrae  pervenit  in  pundum 
I,  quod  fuperficiei  Terrae  locum  quxfitum  repraefentat.  At  cognito  hoc 
tempore,fi  ad  ea  qux  fupra  docuimus  in  articulo  primo  hujus  regulae  atten¬ 
damus, differentiam  longitudinis  inter  locum  tabularum  5c  quaefitumOricn- 
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tem  verfus  vel  Occidentem  reperiemus,ideoque  nota  erit  pofitio  loci  quaefiti. 

Si  figuram  infpicias,  ex  quantitate  datorum  tum  laterum  cum  angulo¬ 
rum  ,  cognofcere  poteris  an  hujus  problematis  nec  ne  dabitur  folutio. 


De  formando  regulari  Typo  Eclipfs  Solis. 


INventis  cis  quae  in  praeparatione  ad  eclipfes  praecipimus,  deferibatur  cir¬ 
culus  AnB  cujus  femidiameter  CA  ejus  fit  magnitudinis  ut  in  ea  facile 
notari  poflint  tot  partes  quot  minuta  prima  continet  femidiameter  Terrae 
vel  parallaxis  Lunae  horizontalis.  Utimur  autem  hifce  minutis  in  metiendis 
partibus  hujus  Typi  ,  &  commode  alfiimi  poterunt  fingula  haec  minuta 
uni  lineae  cum  dimidia  pedis  Parifini  aequalia.  Agatur  A  CB  diameter  qux 
fit  ecliptica  projefta  in  difeum  Terrae  AwB,  cujus  A  fit  orientalis  pars  & 
£  occidentalis.  Ad  AB  in  C  erigatur  perpendicularis  circulus  latitudinis 
CG,  qui  re£ta  eftlinea  in  hac  projedtione ,  fumaturque  CG  aequalis  mi¬ 
nutis  latitudinis  Lunae  ad  partes  fuperiores  BA,fi  latitudo  Lunae  fit  Borea- 
lis ;  verum  ad  partes  oppofitas,  fi  fit  auftralis. 

Per  pundum  G  deferibatur  apparens  orbita  Lunae  EGN  quae  cum  cir¬ 
culo  latitudinis  C  G  angulum  CGE  inclinationis  per  praeceptum  inventae  j 
conftituat,  five  ad  Orientem  verfus  Afive  ad  Occidentem  verfus  B,  pro 
varia  politione  nodi  Lunae  propioris  afeendentis  aut  defeendentis. 

Praeterea  agatur  diameter  C  n  quae  meridianum  circulum  repraefentet  i 
cujus  angulus  AC  n  cum  ecliptica  CA  fit  ad  partes  orientales  E  in  hemi- 
fphaerio  boreali,  quod  eft  fupra  eclipticam  A  B  in  hac  figura  ut  in  Tabula 
8.  habetur. 

Jam  vero  fupra  circulum  A  nB  ex  utraque  parte  pun<5H  n  affirmatur  de¬ 
clinatio  Solis  np ,  np ;  &  agatur  re&a  p  P  p  quae  occurrat  meridiano  C  n  in  P 
Polo  Terrx  boreo.  Sed  notandum  quod  Polus  P  boreus  erit  in  anteriore 
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parte  difci  Terrae,  fi  declinatio  Solis  fit  borealis ;  contra  erit  in  pofteriore ,  ii 
fit  auftralis  ;  fed  fi  nulla  fit ,  ipfi  purnfto  n  congruet. 

Tum  alfumantur  arcus  t  aequales  complemento  latitudinis  ve!  alti¬ 
tudinis  Poli  in  loco  propoiito ,  aganturque  T  V ,  t  u  perpendiculares  ad  C  n, 
quae  ipfi  occurrant  in  X  &  a:  ;  bifecetur  X  x  in  Z  ,  itemque  arcus  T  u  in  Y  , 
&  agantur  per  ptmdum  Z  refta  Z  S  parallela  T  V  ,  &  reda  Y  S  parallela  C  n 
quae  occurrat  redae  ZS  in  S;fiatque  Z/ «qualis  Z  S  in  ipfa  Z  S  produda  ; 
erunt  redae  S  f  8c  Xx  axes  conjugati  ellipfis  X  S  xf  quae  in  projedione  he- 
mifphaerii  Terrae  ex  Sole  apparentis  ,  loci  propofiti  femitam  repraefentat 
unius  diei  vel  24.  horarum  fpatio ,  cujus  pars  anterior  erit  S  Xf,  Sole  ver- 
fante  in  fignis  Borealibus ,  contra  erit  pofterior  in  fignis  auflralibus. 

Defcriptio  hujus  ellipfis  facilis  erit ,  unaque  ejus  divifio  in  horas  &  hora¬ 
rum  partes  via  pervulgata  duorum  circulorum  quorum  diametri  erunt  S  f9 
Xx,  initio  divifionis  fumpto  in  pundo  X  vel  a:  quod  meridiem  repraefen¬ 
tat.  Portionem  hujus  ellipfis  quam  luftrat  locus  circa  tempus  eclipfis,  def- 
cribere  fufficiet ,  ne  operam  tempufque  fruftra  conteramus. 

Dividatur  etiam  apparens  orbita  Lunae  N  G  E  in  horas  &  horarum  partes 
motus  veri  Luna:  a  Sole,  cujus  pundum  G,  quodeft  locus  centri  penum- 
brae  Lunae  No  vilunii  tempore,  huic  tempori  conveniat,  ut  loca  centri  pe- 
numbrse  Lunae  in  orbita  fua  eodem  tempore  habeantur ,  quo  loci  propofiti 
politiones  in  projedura  Terrae. 

His  paratis  fi  in  unam  lineam  redam  femidiametri  Solis  &  Lunae  flatuan- 
tur,  fingulifque  minutis  temporis  alfumantur  intervalla  centri  penumbrae 
Lunae  &  loci,  quae  fibi  iifdemtemporibusrefpon.de  ant,  &  cum  fumma  fe- 
midiametrorum  Solis  &  Lunae  comparentur  ,  facile  cognofcetur  tempus 
initii  &  finis  eclipfis ,  nempe  ubi  intervalla  fupradida  fummae  femidiame- 
trorum  Solis  &  Lunae  reperientur  aequalia.  Sed  in  hac  perquifitione  reperto 
minoris  intervalli  tempore ,  hoc  erit  tempus  maximae  oblcurationis ,  &eo 
temporis  momento  quanta  futura  fit  eclipfis  facile  erit  invefligare.  Nam  fi 
differentia  inter  fummam  femidiametrorum  &  intervallum  applicetur  dia¬ 
metro  Solis  in  duodecim  partes  divifae ,  qua:  vocantur  digiti  eclipfis  Solis  , 
ftatim  digitorum  eclipfatorum  numerus  ,  eorumque  partes  fexagefimae , 
quae  funt  minuta  digitorum ,  fiquaefuperfint  ,  apparebunt.  Idem  dicimus 
de  lingulis  digitis  eclipfatis  fi  conferantur  intervalla  cum  fumma  femidiame¬ 
trorum  Lunae  &  Solis  minus  uno  v' duobus,  tribus,  &c.  digitis  fingillatim. 
Eadem  etiam  methodo  cognofcetur  an  eclipfis  in  loco  propofito  fuerit  cen¬ 
tralis,  vel  totalis  cum  mora  vel  fine  mora,  vel  denique  annularis,  quod  fit  ex 
comparatione  intervallorum  cum  tota  diametro  Solis  ;  erit  enim  centralis 
fi  nullum  fuerit  intervallum ,  erit  annularis  fi  diameter  Solis  fit  major  dia¬ 
metro  Luna:  &  intervallum  minus  differentia  femidiametrorum  ;  erit  totalis 
fine  mora  fi  diameter  Solis  fit  aequalis  diametro  Lun«  &  intervallum  nul¬ 
lum;  vel  fi  diameter  Solis  fit  minor  diametro  Lun«  &  intervallum  «quale 
differentia:  femidiametrorum  erit  totalis  fine  mora ;  fed  in  hoc  cafu  fi  inter¬ 
vallum  fit  minus  differentia  femidiametrorum  erit  totalis  cum  mora. 

In  eadem  figura  docebimus  infra  qua  ratione  ex  obfervatis  initio  vel  fine 
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vel  qualibet  alia  fimiliphafi  in  duobus  locis,  quorum  aliunde  cognita  fit  aL 
titudo  poli  vel  latitudo ,  eorum  differentia  longitudinis  erui  poterit. 

Perutilis  erit  hic  Typus  regularis  ut  ex  eo  calculi  fides  &  diligentia  con* 
firmetur. 


EXEMPLUM 

Calculi  Eclipjis  Solis. 

INvento  vero  Novi-lunio  ecliptico  anno  1706.  Maii  die  1 1.  zih.  57*.  1 5 'L1 
pofi:  meridiem  veri  vel  apparentis  temporis ;  fed  medii  1  id.  zih.  48/. 
Parifiis  in  Obfervatorio  Regio 

I.  Efto  pun&um  C  in  appofita  figura  verus  locus  Solis ,  &  Lunas  locus  a4 
Eclipticam  redudtus,  is.  110,  6'.  48'* 

Verus  locus  Lunas  in  orbita  fua,  1  zi  8  12. 

Locus  verus  nodi  afeendentis ,  1  14  14  59 


Argumentum  latitudinis,  o  6  53  13 

Erit  locus  nodi  ad  partes  occidentales  refpe&u  pun&i  C 
Borealis  latitudo  Lunas  C  G  3 6 

Semidiameter  Solis ,  15 

Semidiameter  Lunas  horizontalis ,  1 6 

Parallaxis  Lunae  horizontalis  vel  femidiam.  Terrae  9  60 

Motus  horarius  Solis,  z 

Motus  horarius  Lunas  verus  ,  37 

Quamobrem  motus  horarius  Lunas  a  Sole  ,  34 

1 1.  Ex  tabula  z6.  cum  argumento  latitudinis  eruitur  angulus  C  G  D  in» 
clinationis  orbitas  verae  G  D  cum  circulo  latitudinis  C  G  85  °.  o’  40^  qui  per 
articulum  quartum  communis  praeparationis eclipfium,  quantitate  zo'  53'* 
minuetur ,  reduceturque  ad  angulum  C  G  E  84°.  39'.  47''.  orbitae  appar?n-f 
tis  Lunae  Q  E  cum  circulo  latitudinis  C  G  ad  partes  nodi  propioris. 
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III.  Ex  tabula  8.  ope  longitudinis  verae  Solis  hora  Novi-lunii  fiimatu£ 


Ufus  ‘Tabularum*  47 

angulus  A  CP74°.44’.  3  8 ''.eclipticae  cum  meridiano  ad  partes  orientales 
in  hemifphaerio  boreali ,  &  ex  Tabula  6.  cum  eadem  longitudine  Solis ,  ejus 
declinatio  borealis  1 8°.  4'.  8". 

I V.  Per  Regulam  primam  hora.  Movi-lunii  veri  inquiratur  angulus  paral- 
ladicus  P  C  L  &  Parallaxis  C  L  Obfervatorii ;  etenim 

Primo ,  arcus  C  P ,  qui  eft  arcus  meridiani  inter  locum  Solis  C  &  Polu  m 
P  erit 71  °.  55'.  52”. fcilicet  differentia  quadrantis  &  declinationis  Solis  bo- 
realis. 

Secundo  ,  arcus  PL  eft  complementum  altitudinis  Poli  vel  latitudinis 
Obfervatorii  nempe 410.  io'.o". 

Tertio ,  angulus  C  P  L  duobus  lateribus  comprehenfus  P  C ,  P  L  erit  ad 
partes  Occidentales  $o°.  41*.  15".  ad  zh.  1'.  45”.  ante  meridiem.  Qiram- 
obrem  tempore  Novi-lunii  eritCL  parallaxis  locipropofiti,  fcilicet  Ob¬ 
fervatorii  2 3 08 " gradus ,  quorum  C^fupra  inventa  funt  3 vel  60'  z 9^ 
&angulusparalladicusPCL  3 1 0  5 z 30". 

Similiter  ad  unam  horam  ante  Novi-lunium  eadem  inquirentur  loco  po¬ 
lito  in  H, ex  datis  angulo  CPH  45  °.  41'.  i5".&PH  velPL4i°.  io'.o”.cum 
per  regulam  pundum  G  tempore  Novilunii  fit  ad  partes  orientales  refpedu 
lineas  C  L*  Itaque  reperietur  C  H  parallaxis  loci  propofiti  in  H 1692,".  &  an¬ 
gulus  paralladicus  P  C  H  390.  24'.  55R 

V.  Si  ab  angulo  redo  ACG  auferatur  angulus  ACPart.  3. repertus 
74°.447. 38".  reftabit  angulus  P  C  G  150.  i57.  22".  qui  fi  auferatur  ab  an¬ 
gulo  paralladico  P  CLmodo  invento  3 1°.  5 z'.  30”.  reftabit  angulus  G  C  L 
j6°.  37'.  8''.  Hic  angulus  G  C  L  in  omnibus  cafibus  erit  differentia  inter  an- 
gulosPCG,  PCL. 

VI.  Duda  GL  reda  linea  fit  triangulum  redilineumG  CL,  cujus  an¬ 
gulus  GCL  cognitus  eft  1 6°.  37'.  8”.  ac  praeterea  data  funt  latera  nempe  C  G 
latitudo  Lunas  36*.  7'f  vel  Zi67’;  articulo  primo  reperta,  &CL  2308".  ar- 
tic.  4.  quamobrem  reperietur  angulus  CLG 69°.  $iKov.  cum  latere  LG 
661". 

V I I.  Iri  triangulo  redilineo  C  G I  datis  latere  C  G  artic.  1 .  nempe  lati¬ 
tudine  Lunas  z  1 67",  &  latere  G  I  motu  horario  Lunas  a  Sole  eodem  articulo 
2089".  cumanguloCGIvelCGE  84°.  3 9' 47"  artic.  z. invento  ,  reperie¬ 
tur  angulusICG  30'  5 8 7 cum  latere  CI2867". 

VIII.  Sed  in  triangulo  CHI  datis  latere  C I.  art.  praecedenti  invento 
&  latere  CH  2692’'  parallaxi  loci  in  H  politi,  cumanguloHCI 

zz°.  217.  z  5".  qui  eft  differentia  inter  angulum  paralladicum  PCH  39°.Z4?. 
5  5’'.  &  totum  angulum  P  C 1 6i°.  46*.  zo".compofitum  in  hoc  exemplo  ex 
angulo  P  C  G  15°.  15’.  22”.  art.  y  &  ex  angulo  I C  G.  46°.  30'.  5 S art.  7. 
reperto ,  colligitur  angulus  CHI  87°.  5 z'.  z 3 incognitorum  major  ,  cum 
fit  oppofitus  majori  lateri  CI,  cum  latere  HI.  1091". 

IX.  Erit  tandem  angtilusLCH  7°.  3z'.  z  5  ".  differentia  fcilicet  inter  an¬ 
gulos  paralladicos  art.  4.  Sed  fi  a  pundo  L  intelligatur  L  S  parallela  HC,  & 
L  R  parallela  &  aequalis  redas  HI,  erit  angulus  SLR  aequalis  angulo  CHI 
87°.  52’.  23R  artic.  8- 
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Sed  angulus  G  L  S  erit6i°.  58'.  3  5 cum  fit  in  hoc  exemplo  differentia 
inter  angulum  C  L  G  69L  3 1  o".  art.  6.  &  C  L  S  vel  L  C  H  modo  inventum 
70. 3z".  i;'7.  Quamobrem  angulus  GLK  compofitus  in  hoc  exemplo  ex 
angulis  GLS&SLRvelCHI  erit  1490.  50'.  58". 

X.  In  triangulo  GLR,  cujus  figuram  a  procedenti  disjunximus  ne  lineat 
rum  multitudine  fieret  confufio » erit  G  R  Luno  orbito  vifo  portio  horaria* 
quam  dicimus  motum  horarium 
Luno  a  Sole  vifum  a  tempore 
unius  horo  ante  Novi-lunium 
ad  Novi  -  lunium.  Quantus  au¬ 
tem  fit  hic  motus  horarius  vifus , 
ex  trianguli  re£tilinei  GLRre- 
folutione  patebit.  In  eo  enim 
data  funt  latera  GL  66  2.’1  artic. 

6.  &  LR  vel  HI  1091''  artic.  8. 
cum  angulo  GLK  1490. 50'.  58".  articuli  procedentis  :  Itaque  reperietur 
angulus  major  L  GK  i80.  50'.  48''.  oppofitus  majori  lateri  LR,  tum  an¬ 
gulus  minor  LKG  ri°.  18’.  14".  oppofitus  minori  lateri  L  G ,  ac  denique 
GK  1696". 

X I.  Sed  demifsa  perpendiculari  L  T  in  bafim  G  R,  in  triangulo  re&an- 
gulo  &  re&ilineo  G  L  T  cu  jus  datum  efl  latus  L  G  ut  fupra  66in  cum  angulo 
L  GT  velLGR  i80.  50'. 48". reperientur  L  T  ii4,,.&GT  6i6!\  quibus 
ablatis  aGR  1696''  relinquetur  RT  1070''. 

X I I.  Si  produ&um  ex  3  600 "  horariis  &  616"  quod  efl  G  T,  dividatur  per 
1696"  motum  horarium  Luno  a  Sole  vifum  nempe  GR  art.  10.  quotiens 
dabit  13Z9".  horaria  vel  zz' 9".  horar  quo  a  tempore  vero  conjunftionis  in 
G  zih  57'  15"  veri  temporis  fubtrahi  debent  ut  fiat  tempus  verum  maximo 
obfcurationis  zih  35'.  6f\  quoapundoT  defignatur. 

Notandum  hic  &  ubique  multiplicationem  fieri  per  additionem  nume¬ 
rorum  Logarithmorum  quibus  utimur  in  omnibus  calculis,  &  divifionent 
per  iubtractionem  eorumdem  numerorum. 

X I I I.  Si  centro  L  intelligatur  circulus  QV  S  cujus  radius  L  V  fit  oqua^ 
lis  fummo  31'.  iz".  vel  1931”. femidiametrorum  Luno  i6\  3 1".&  Solis  15'. 
41  quo  minuitur  13’  propter  elevationem  Luno  48°.  circa  tempus  maxi¬ 
mo  obfcurationis  juxta  proceptum  corregionis  femidiametri  penumbro ;  & 
hic  circulus  occurrat  orbito  G  R  vifo  in  punflis  Q&  S,  pun&um  S  finem  & 
Qinitium  eclipfis  offendunt. 

Quapropter  fi  triangulum  re&angulum  &c  re&ilineum  LQT  vel  L  ST 
refolvatur ,  in  quo  latus  LT  datum  eft  z 14  art.  1 1.  &  hypotenufa  L  Qvel 
LS.velLV  utfupra  1931".  reperietur  latus  T  Qvel  T  S  i9zo".Ac  tandem 
fi  19Z0" ducantur  in  3600". hor.produ&umque  dividatur  per  motum  ho¬ 
rarium  Luno  a  Sole  vifum  i^96”.art.  10.  habebimus 4075 "horaria vel  67’ 
5 5 "auferenda  a  tempore  maximo  obfcurationis  inpun&oT,  nempe zi1*  1 
3  5-.  6".  &  relinquentur  zoh.  27’.  1 1".  quod  eft  initium  eclipfis.  Sed  fi  eadem 
67'  5  5 "  addantur  eidem  tempori  ^ih.  3  5’.  6"finem  eclipfis  obtinebimus  zzb. 
43 1”  '  Cowtf/f 


4 9 


Ufits  'Tabularum* 


Correctio  procedentis  calculi. 


XIV.  Quoniam  vero  diftantia  inter  punftumR,  hoc  efl  una  hora  ante 
novilunium  &  initium  eclipfis  in  Q^dimidiam  horam  circiter  non  fuperac, 
eclipfis  initium  fupra.  inventum  retinebimus.  Sed  diftantia  inter  pun&um  G 
in  quo  novilunium  &  finem  eclipfis  in  S,  longe  fuperat  dimidiam  horam; 
quamobrem  ut  fiat  accuratior  calculus  juxta  regulam ,  icerum  erit  inquiren¬ 
da  parallaxis  Obfervatorii  CM  in  M.  ad  unam  horam  pofl  novilunium, 
itemque  angulus  paralladlicus  PCM.  Reperietur  autem  angulus  paraliadi^ 
cusPCM  i8°,  55'.  15". &:  parallaxis  C  M  1 992-". 

X  V.  Efto  pun&um  N.  locus  Lunas  in  orbita  fua  apparenti  E  G  N  qui 
a  pun<5toG  noyiiunii  difiet  quantitate  unius  horas.  In  triangulo  re£H:ineo 
CGN  datis  latere  CG  in>7”.quodeft  latitudo  Lunas  hora  novilunii  ut  fu¬ 
pra,  &  GN  2089”.  quod  eft  motus  horadus  Lunas  a  Sole  ut  fupra,  cum  an¬ 
gulo  CGN  950.  20'.  1 3 'L  fupplemento  anguli  C  GE  fuperius  inventi, 
repedemus  ut  in  articulo  feptimo  angulum  GCN  410.  zz'.  31”.  &  latus 
CN  3 1 47 

XVI.  Quasrimus  jam  angulum  GCM,  quem  habebimus  fi  ab  angulo 
paralladtico  P  C  M  iS°.  55'.  23”.  fupra  pofito  auferamus  angulum  PCG 
1 59.  15’.  zz”.  art.  5.  relinquetur  enim  30. 40’.  1”.  fed  fi  in  hoc  cafu  addatur 
angulus  GCM  3°.4o'.  1”.  angulo  G  C  N  41 9 ,  zz*.  3 1”.  art.  prascedentis, 
obtinebitur  angulus  MCN  45  *.  z'.  3z". 

XVII.  Quamobrem  in  triangulo  MCN,  ex  datis  lateribus  CM  parallaxt 
Obfervatorii  in  M,  art.  14. 1992”.  &CN  3 147”. art.  i5.cumanguloMCN 
art.prasced.450.  z '  3  2.  ‘L  reperietur  angulus  CMN  950.  5  <5*.  18”.  cuin  latere 
MN.  2239”. 

XVIII.  Si  intelligatur  LO  parallela  &  squalis  MN ,  &  LX  parallela  MC 
notus  erit  angulus  GLO,  aqualis  fcilicet  angulo  CMN  vel  XLO  95^. 
5 6’.  i8/?.  minus  angulo  XLG.  Sed  bic  angulus  XLG  in  hoc  exemplo  erit 
fumma  8z°,  zH'^”.  anguli  SLG  6"i°.  58'.  3  5”.  art.  9.  &  anguli  SLX  velHCM 
ipfi  asqualis  propter  parallelas,  qui  aequalis  eft  differentia:  angulorum  pa- 
ralladicorum  PCH,  PCMnempe  zo°.  29'.  3  z”.  erit  igitur  angulus  GLO 
130.  z8'.  n”. 

XIX.  In  triangulo  rc<5H!ineo  GLO  ex  datis  Lateribus  LG  ut  fupra  art. 
6.  661'1.  fk  LO  vel  MN  1239”.  art.  17.  cum  angulo  GLO  13°.  z8f.  11”.  ar¬ 
ticuli  prascedentis,  reperietur  angulus LOG  5°.  51'.  17”.  cum  latcreGO 
1602”  qua:  funt  minuta  fecunda  motus  Luna:  horarii  vifiad  unam  horam 
poft  novilunium. 

XX.  In  triangulo  LOG  demiflfa  perpendiculari  Lf  in  bafim  GO,  fit 
triangulum  rectanguium  GLf,  cujus  hypotenufa  LG  data  eft  ut  fupri  666n. 
cum  angulo  LGf  nempe  fumma  1S0.  59'.  z8”.  anguli  GLO  130.  z8'  u”. 
art.  iS,  &  LOG  50.  51'.  17".  art  19.  quare  reperietur  latus  Lf  215”.  & 
latus  f  G  62. 6". 

XXI.  4t  vero  cum  Luna  circa  finem  eclipfis  in  S  fit  akior  fupra  hojd- 
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zontem  quam  in  media  eclipfi,  minuenda  erit  adhuc  femidiameter  umbr* 
3''.  qua;  reducetur  ad  15)19".  Quamobrem  fi  centro  L.  intelligatur  novus 
circulus  u  s  occurrens  GO.  in  f,  in  triangulo  rcdhngulo  L ft  cujus  data  eft 
hypotenufa  15)15)".  &  praeterea  latus  Lt  115".  art.  10.  reperietur  tf 
15)17'’.  a  quo  fi  auferatur  tG6z6 ”  artic.  10.  relinquetur  G  f  1 1  9  1". 

XXII.  Convertuntur  autem  H9i".gradus  in  minuta  fecunda  hora¬ 
ria  ,  fi  ducantur  36  00".  horaria  in  1191 modo  inventa ,  &  produ&um 
dividatur  per  1601".  minuta  fecunda  motus  horarii  vifi  art  1  9.  repeden¬ 
tur  enim  1 901’'.  horaria  vel  48'.  11".  addenda  tempori  novilunii  in  G  cele¬ 
brati,  ut  fiat  zih.45'.  37".  tempusveri  finis ectiplis. 

Eadem  operatione  uti  deberemus  pro  initio  eclipfis,  fi  necdfarium  fo¬ 
ret,  ut  praderibit  regula  ;  inventis  enim  angulo  paralla&ico  &  parallaxi  loci 
nempe  Obfervatorii  in  hoc  exemplo  ,  ad  duas  horas  ante  novilunium,  ac 
denique  reperto  motu  horario  vifo  ad  illud  tempus,  reliqua  inftitucrentur 
wt  fupra. 

XXIII.  Quod  ad  quantitatem  eclipfisattinet,  utipoflumus  perpendi¬ 
culari  LT  114”.  art.  1 1. primo  inventa,  cum  in  bafim  GR  non  produdtam 
cadat.  Sed  Uxc  quantitas  LT  minor  eftLV,  quare  in  Obfervatorio  eclipfis 
erit  vifibilis.  Jam  vero  per  regulam  ,  eclipfis  menfura  TV  1  7  1  S  quae  eft 
differentia  inter  LV  &  LT,  ducatur  in  numerum 7 10.  &  produ&um  di-* 
vidatur  per  numerum  fecundorum  diametri  Solis  1908",  quotiens  6 48'-. 
exhibet  minuta  digiti  quantitatis  eclipfatae  difei  Solis,  vel  10  digitos  cum  48. 
minutis. 


Locum  Terra  determinare  ex  quo  ad  datum  tempus  centralis 

apparebit  Eclipfis. 


In  exemplo  praecedentis  eclipfis  locum  quaerendum  proponimus  ,  ex  quo 
centralis  videbitur  eclipfis  ad  unam  horam  poft  novilunium :  hoc  eft  hora 
2.1,  57*.  1  5".  in  Obfervatorio. 

Cum  data  fit  hora  refpdtu  Obfervatorii ,  data  eft  etiam  pofitio  centri  pe- 
numbraein  N  promotior  quam 
G  locus  ejufdem  in  novilunio  , 
eritque  GN  2085)".  motus  ho- 
rarius  Lunae  a  Sole  vel  apparens. 

Sed  ex  hypothefi  locus  Terrae 
quaefitus  eodem  tempore  jacet 
in  N  ut  ex  eo  centralis  appareat 
eclipfisrquamobremin  triangu¬ 
lo  CGN  ex  datis  lateribus  CG , 

GN  cum  angulo  CGN  ut  in  ar¬ 
ticulo  15.  reperietur  angulus 
GCN  410.  zz\  3 1  'i ,  &  "latus 
C  N  3  1  4  7 
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At  vero  fi  ab  angulo  GCN  auferatur  angulus  PCG  1 5  15'.  zz".  art  5. 

reflabit  angulus  P  C  N.  z 6  9.  7'.  9''.  qui  Sphxricus  efl  in  triangulo  Sphx- 
rico  PCN  in  fuperficie  Terrae  deferipto.  Ejus  autem  latys  CP  erit  7  i°.  55'. 
5 z".  ut  in  articulo  4.  Sed  latus  vel  arcus  C  N  reperietur,  fi  fiat  ut  Cn$6i9". 
parallaxis  Lunx  horizontalis ,  ad  CN  3 1 4  7 modo  inventa  j  ita  Radius  vel 
linus  totus  ad  finum  arcus  CN  6o°.  7'.  1 6U. 

Qiiamobrcm  in  triangulo  Sphxrico  PCN  cujus  latera  datafunt  CP, 
CN  cum  angulo  PCN  ,  reperietur  angulus  CPN  5 8°.  41’.  38". cum  la¬ 
tere  PN  2.6°.  31*.  55".  fed  eodem  tempore  quo  centrum  penumbrx  in  N, 
hoc  cfl  z  zh.  57'.  1 5".  Obfervatorium  erit  inM  &  angulus  M  P  C  erit  dif- 
tantia  a  meridie,  nempe  ih.  z\  45".  vel  in  gradus convcrfa  15°.  41'.  1 5". 
&  totas  angulus  M  PN  74  °.  Z}'.  5  3"  erit  differentia  longitudinis  ad  Orien¬ 
tem  inter  Obfervatorium  &  locum  quxfitum.  Sed  arcus  PN  fupra  inven¬ 
tus  160.  3  i*.  5  5P. .  erit  diflantia  a  Polo  ad  verticem  loci  quxfiti,  cujus 
complementum  63°.  z8'.  5".  erit  altitudo  Poli  vel  latitudo  Borealis. 
Hic  locus  igitur  erit  paulo  Orientalior  &BorealiorTobol  ad  fiuviumOby 
Siberix. 

Eadem  methodo  aliorum  hujus  generis  problematum  folutio  non  erit 
difficilis ;  quare  in  exemplis  afferendis  diutius  non  immorabimur. 


PRiCEPTUM  XIII. 

Du  orum  locorum  in  fuperficie  TeiTx  differentiam  longitudinis  inve¬ 
nire,  ex  obfervata  in  eis  aliqua  Lunx  vel  Solis  Eclipfis  phafi ,  aliunde 
cognita  eorum  altitudine  Poli  vel  latitudine. 

PRO  ECLIPSIBUS  L  U  N  JE. 

SJ  phafes  obfervatx  fint  fimiles ,  ut  initium  vel  eadem  digitorum  quanti¬ 
tas,  vel  denique  tranfitus  umbrx  per  eandem  maculam ,  differentia  tem¬ 
poris  utriijfque  Obfervationis ,  erit  differentia  longitudinis  locorum  ubi 
habitx  fuerunt  obfervationes^  hoc  enim  phxnomenon  fuit  tanquam  com¬ 
mune  fignum  in  coelis  cx  utroque  loco  fpe£tatum,ita  ut  differentia  temporis 
numerati  ex  fola  differentia  meridianorum  oriatur. 

Sed  fi  varia  fuerint  phaenomena,  ut  initium  in  altero  loco  obfervatum, 
in  altero  autem  phalis  duorum  digitorum ;  tunc  obfervatio  duorum  digito¬ 
rum  ad  initium  in  eodem  loco  erit  reducenda  ,  ut  inde  meridianorum  diffe¬ 
rentia  habeatur.  Sequenti  autem  methodo  fit  hxc  redudtio. 

Supponatur  accurata  pofitio  apparentis  orbitx  G  b ,  &  iiidc  cognita  per¬ 
pendiculari  C  d,  ut  docuimus  in  ecclipfibus  Lunx,  fi  femidiametro  um¬ 
brx  apparentis  C  O  addatur  femidiameter  Lunx  pro  initio  fiet  C  b ,  ex  quo 
in  triangulo  redtangulo  C  db  cognovimus  d j)  ,  tunc  enim  centrum  Luna? 

•  ' '  '  .  gji 
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verfabatur  in  b.  Sed  in  altera  ob  fervatione  duorum  digitorum  femidiametro 
CO  addatur  refidua  quan¬ 
titas  femidiametri  Lun* , 
poltquam  ablata  fuerint 
minuta  fecunda  qure  duo¬ 
bus  digitis  conveniunt ,  ex 
quibus  fiat  C  t.  Tum  vero 
in  triangulo  redtanguloCdf 
reperietur  dt ,  &  differen¬ 
tia  r&quxefl: inter db  &cdt, 
converfa  in  fecunda  hora¬ 
ria  ea  methodo  ,  quam  in 
eclipfium  do&rina  tradidi¬ 
mus  ,  dabit  tempus  addendum  vel  auferendum  tempori  obfervationis  duo¬ 
rum  digitorum  ut  ad  initium  revocetur.  Idem  erit  pro  aliis  Phafibus.  Sed 
quoniam  Phalis  in  t  circa  initium  eclipfis ,  ut  in  bac  figura  >  Phafim  in  b  fub- 
fecuta  eft,  auferendum  erit  tempus  differentiae  tb  refpondens  ab  obferva- 
tioneinf;  contrarium  erit  circa  finem  eclipfis,  cum  Phafisinf  Phafim.  in  6 
prscefferit.Redudlis  tandem  obfervationibus  ad  eandem  Phafim ,  erit  tem¬ 
poris  differentia  ea  quae  requiritur  longitudinis  differentia  propofitorum 
locorum. 
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Exemplum. 

De  ejufdem  velfimilis  Pliafis  obfetvationenoneft  neceffeut  exemplum 
afferamus :  fed  de  variis  Phafibus  ponamus  in  fuperius  allata  eclipfi  anni 
17  oB.Sept.  i  9.  die  initium  obfervatum  fuiffe  8h.  3'.  1  i".poft  meridiem  in 
Obfervatorio  ;  fed  in  alio  loco  phafim  duorum  digitorum  cirea  initium  ecli¬ 
pfis  vifam  fuiffe  ioh.  io\  pofl  merid.  In  triangulo  re&angulo  Cdt habebi¬ 
mus  C  t  308  8*'  compofitamex  femidiametro  apparentis  umbrae  CO  1473" 
&  ex femidiametro  Lunae  minus  307. quae  duobus  digitis  conveniunt, 
nempe  6 15". 

Quamobrem  in  triangulo  re&angulo  Cdt  ex  datis  lateribus  C  d  1594"  ut 
in  eclipfis  calculo  3cCt  3088"  reperietur  latus  dt  1675".  Sed  in  eodem  cal¬ 
culo  inventa  e{\.db  zi  90".  eorum  igitur  differentia  i  b  5 1 5  converfa  per  re¬ 
gulam  in  fecunda  horaria  1013".  vel  171.  3”.  erit  tempus  auferendum  a  tem¬ 
pore  obfervationis  ioh.  10'.  ut  reducatur  'ad  tempus  initii  vel  alterius  ob¬ 
fervationis,  nempe  9^.  52 .1.  57”.  Denique  hujus  temporis  &  8h.  3'.  11 ''.diffe¬ 
rentia  1  h-  49’.  46".  erit  differentia  longitudinis  qua  locus  propofitus  Orien¬ 
talior  eft  Obfervatorio,  quod  manifeitum  effc  ex  majori  horarum  numero  il- 
hc  numerato. 

-  -  v  - 

PRO  ECLIPSIBUS  SOLIS. 


HI  c  facilitatis  causa  Obfervatorium  voco  O  &  alterum  locum  vo^ 
co  A. 
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Primo  ngimus  de  fimiiibns  phafibus  obfervatis.  Efto  initium  eclipiis 
obfervatum  in  O  &  A,  fed  loci  A  data  eft  latitudo  vel  altitudo  poli.  In 
hac  figura  fupponimus  orbitam  Lunae  apparentem  E  G  S ,  latitudinem  C  G 
&  meridianum  CP  difci  Terrae  ex  Sole  apparentem  tempore  novi-Lu- 
niiut  fupra  in  eclipfibus  Solis.  Ad  datum  tempus  obfervationis  initii  in 
loco  O  angulus  paraila<5ticus  P  C  O  &  parallaxis  C  O  inquirantur.  Sed  an¬ 
gulus  PCG  datus  eft ;  quare  in  triangulo  rectilineo  C  G  O  cx  datis  lateri¬ 
bus  CG,  CO  cum  angulo  G  C  O  reperietur  angulus  CGO  cum  latere 
O  G. 

Jnfpice  Figuram  fequentem. 


Sed  fl  angulo  C  G  S  vel  C  G  E  cognito  per  praeparationem  ad  eclipfes , 
addatur  vel  auferatur  angulus  C  G  O  vel  hic  ab  illo,  ut  cafus  poftulabit;  fiet 
angulus  OGS;  quamobrem  in  triangulo  re&ilineo  O  G  S  data  funt  latera 
OG  ut  fupra,  &  O  S  quod  eft  fumma  femidiametrorum  Solis  &  Lunae  cum 
corredione,  ut  docuimus  in  eclipfibus  Solis,  cum  angulo  OGS  modo 
invento  :  inveniemus  igitur  latus  GS,  &  pundum  Serit  locus  centri  pe- 
numbrae  Lunae  tempore  initii  eclipfis  ex  loco  O  obfervati. 

At  vero  fi  idem  fiat  pro  loco  A,  &  locus  centri  penumbraereperiatur  in 
F  tempore  initii  eclipfis  in  loco  A  ,  orbitae  apparentis  portio  SF,  quae  erit 
vel  differentia  vel  fumma  G  S ,  G  F ,  in  fecunda  horaria  motus  Lunas  a  Sole 
convertatur,  ut  fe  habet  in  praecepto  eclipfium.  Poftremo  fi  pundum  S 
fit  Occidentalius  pundoF,  haec  fecunda  addantur  tempori  obfervationis 
in  O ,  &  fiet  in  Obfervatorio  tempus  quo  initium  Eclipfis  vifum  eft  in  loco 
A  :  contra  auferantur  haec  fecunda,  fi  pundum  S  fit  Orientalius  pundo  F ; 
fed  differentia  temporis  obfervationis  in  A  &  temporis  ad  eandem  obferva- 
tionem  redudi  in  O ,  differentiam  longitudinis  locorum  exhibebit,  quod 
erat  inveniendum. 

Patet  praeterea  ex  fupra  inventis  uter  locorum  fit  Orientalior,  cum  in 
Orientaliore  eodem  momento  plures  horae  vel  plura  horaria  minuta  nume¬ 
rentur  quam  in  Occidentaliore. 

Exemplum. 

Efto  ut  in  exemplo  eclipfis  Solis  fuperius  allato  anni  iioo.  Maii  ud. 
initium  vifum  in  Obfervatorio  zo^.  iy\  1 1 &  in  hac  figura  fit  Obfervato- 
riumin  pundo  O&  centrum  penumbrae  Lunae  in  pundo  Sfuper  orbitam 
apparentem  ESGF.  Sed  per  obfet^ationem  initii  in  pundo  S  accuratam 
obtinebimus  quantitatem  lineae  S  G ,  hoc  eft  tempus  verae  conjundionis , 
fuppofitislatitudineCG&  orbitae  apparentis  inclinatione,  quod  aliunde 
poterit  etiam  haberi.  Sed  de  hac  inveftigatione  inferius  tradabimus  ,  in 
prxfentia  tempus  initii  obfervati  nobis  fufficit. 

Primo  igitur  ad  datum  tempus  zoh.  27’.  1 1”,  initii  eclipfis  in  Obfervato- 
rio  in  O  reperietur  angulus  paralladicus  P  C  O  4ip.  34'.  15",  &  parallaxis 
<CO  1883«  g  iij 
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Sed  fi  ab  anguloP  CO  410. 3  4'.  15".  auferatur  angulus  P  CG  150.  15*. 
11 ",  ut  in  aticulo  5.  Calculi  hujus  eclipfis,  reflabit  angulus  GCO  160, 

i8’.  53".  funt  igi¬ 
tur  trianguli  rec* 
tilinei  C  G  O  la¬ 
tera  cognita  C  O 
1883",  &  CG 

2167"  ut  in  cal¬ 
culo  eclipfis,  cum 
angulo  GCO 
z6°.  18'.  53". 

modo  invento  ; 
quamobrem  in¬ 
venietur  angulus 
CGO  1 220.  2 6'. 
51".  cum  latere 
GO  .1514". 

Jam  vero  fi  ab 
angulo  CGO 

1220.  2 6\  31'’.  auferatur  angulus  CGE  84°.  39'.  47".  reflabit  angulus 
OGEvelO  G  S  370.  47'. 4".  fed  in  triangulo  redilineo  OGS  data  funt  la¬ 
tera  G  O  ut  fupra  1 5  14",  OS  fumma  femidiametrorum  Luna:  Solis  cum 
corredione  1932",  utin  articulo  13.  calculi  hujus  eclipfis,  cum  angulo 
OGS  3  70-  47 '4”  quare  reperietur  G  S  2892". 

Secundo  eilo  in  loco  A  initium  eclipfis  obfervatum  ih.  25'.  o”.  pofl  me¬ 
ridiem  .  &  latitudo  loci  A  fit  360. 30*.  o".  ad  tempus  obfervationis  reperie¬ 
tur  angulus  paralladicusPC  A  48°.  51'.  35".  6c  parallaxisCA  loci  A  24', 
3  3  "..vel  1473". 

Si  angulo  PCA  48°.  51*.  3 3"  addatur.angulusP CG  1 50, 15'. 22".  fum- 
ma  erit  angulus  ACG  64°.  61  57».  quamobrem  in  triangulo  redilineo  ACG 
data  funt  latera  CA  1 4  7  3^.  CG  ut  fupra  2 1 67 ".  cum  angulo  ACG  <>4q.  61. 
57".  habebimus  igitur  angulum  CGA  410.  o'.  56*'. ,  &  latus  A  G.  2020". 

Sed  quoniam  latus  A  F  1 9  3 iK  quod  efl  fumma  femidiamet.  Lunae  &  Solis 
minus  efl  latere  AG  20ion.  fupra  invento  ,  erit  putidum  F  ad  partes  Orien¬ 
tales  refpedu  pundi  G,  quare  li  ab  angulo  CGF950.  10'.  1 3".  complemen¬ 
to  anguli  CGE  849.  39'.  47;" ,  auferatur  angulus  CGA  41®.  o !. 36".  modo 
inventus  ,  remanebit  angulus' A  GF  54°.  9'.  37".  funt  ^itur  in  trian¬ 
gulo  redilineo  A  G  F  cognita  latera  A  G  2020".  ut  fupra ,  &  A  F 
1,932".  cum  angulo  A  G  F  54°.  9 3 7 Ji.  quare  reperietur  latus  GF. 
ij7" 

Quoniam  vero  pundum  S  jacet  ad  Occidentem  &  pundum  F  ad 
Orientem,  fumma  GS&G  Ferit  accipienda,  nempe  3.04.9,,.  quae  fi  du¬ 
cantur  in  3  doo".  horaria ,  produdumque  dividatur  per  motum  horarium 
Luncea-Sole apparentem  2089".  quotiens  dabit  5254".  horaria  vel  ih.  zi\ 
3.4",  abdenda  tempori  initii  eclipfis  in  0  Q.bfcrvati  fcilicc.t  f  oh.  27'.  i  i/1. 


IJfus  "Tabularum *  55 

fietqufen1'.  54*.  45".  temporis  in  O  numerati,  quo  inchoavit  eclipfis  in  A: 
fed  obfervatum  eftinitium  in  A  ih.  25’.  o”.  diei  fequentis :  quare  meridia¬ 
norum  locorum  O  &  A  differentia  erit  temporis  inventi  21K  54'.45’'.  & 
2 5h.  25'.  o".  differentia ,  nempe  3h.  30*.  15".  quo  locus  A  erit  Orientalior 
loco  O  vel  Obfervatorio.  Idem  dicimus  de  fine  eclipfis. 

Eadem  erit  operatio  fi  initium  ex  utroque  loco  non  fuerit  obfervatum 
vel  finis,  fed  fimilis  quaslibet  alia  phafis,  modo  in  calculo  triangulorum 
proOS&AF  afliimatur  refiduum  fecundorum  fummas femidiametrorum 
Lunae  &  Solis,  poff  quam  ablata  fuerint  fecunda  quas  edipfatae  portioni 
Solis  diametri  corredae  conveniunt. 


Eadem  in  Typo  regulari  Eclipfis  Solis  reperire, 

SI  quis  rede  conftrudionem  Typi  regulatis  eclipfis  Solis  fuperius  expoli¬ 
tam  intellexerit ,  facile  ex  ea  percipiet  qua  ratione  longitudinis  differen¬ 
tiam  duorum  locorum  ex  eadem  vel  ex  diverfa  phafi  eclipfis  Solis  reperire 
poterit.  Etenim  utriufque loci  data  latitudine,  eorum  apparens  femita  in 
difco  Terrae  apparenti  delineabitur,  ut  in  figura  praecedenti  O  M ,  AN  lo¬ 
corum  O  &  A .  Sed  cum  Sol  pundo  C  immineat ,  quod  efl  centrum  Terrae , 
&  Polus  fit  in  P,  erit  CP»  circulus  meridianus  utriufque  loci :  quare  co¬ 
gnito  tempore  obfervationum  ,  pofitio  locorum  O  &  A  in  fuperficie  Terrae 
Vel  in  difco  ex  Sole  apparenti  data  erit.  Centris  igitur  O  &  A  deferiptis 
circulis  S  &  F  quorum  radii  fint  aequales  fu mmae  femidiametrorum  Lunae  & 
Solis  fi  agatur  de  initio  vel  fine  eclipfis,  fed  fummae  femidiametrorum  Lu¬ 
nae  &  refiduae  diametri  Solis  illuminati  fi  phafts  obfervatx  fint  fimiles  ut 
duoru m  digitorum ,  occurfus  S  &  F  circulorum  cum  orbita  apparenti  Lunx 
GE,  locum  centri  penumbrx  temporibus  obfervationum  in  lingulis  locis 
exhibebit. 

At  vero  ut  monuimus  in  exemplo  fuperiofi ,  fi  in  pundo  S  fignetur  tem¬ 
pus  obfervationis  in  O ,  &  dividatur  orbita  Lunas  E  G  in  partes  motus  ho¬ 
rarii  Lunae  a  Sole  initio  fumpto  inS,  difiantia  Sf  tempus  indicabit,  prout 
numeratur  in  O ,  quo  obfervatio  habita  fuit  in  A  i  quare  hac  methodo  tem¬ 
pus  obfervationis  in  A  reducitur  ad  tempus  loci  O :  fed  differentia  temporis 
obfervationis  in  A  redudiad  tempus  numeratum  in  O,  &  temporis  ejufi 
dem  obfervationis*  fed  ut  numeratur  in  A  erit  differentia  meridianorum 
Vel  longitudinis  locorum  propofitorum. 

Si  Phafes  obfcrvatss  non  fint  fimiles,  alterutra  ad  alteram  reducetur ,  fi 
iri  perquilitione  pundorum  S  &  F  eodem  radio  feu  intervallo  ,  negleda 
corredione  diametri  Solis*  utamur.  Exempli  gratia  fi  initium  obfervatum 
fuerit  in  O,  &  phafis  duorum  digitorum  in  A ,  invento  pundo  S  utfupra 
ubi  centrum  penumbrx  tempore  initii  obfervatiin  O  pofitum  erat,  &  or¬ 
bita  Lunae  apparenti  divisa  in  horas  &  horarum  partes,  initio  fumpto  in  S , 
fiat  diflantix  A  F  quae  convenit  alteri  obfervationi  in  A,  applicatio  in  os, 
ita  ut  tot  fint  minuta  inOo  femitxloci  O  ,  quot  in  S/mo tus  horarii  Lu- 
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aias  a  Sole  :  tunc  enim  ex  loco  O  in  o  polito  videbatur  duorum  digitorum 
cclipfis ,  6c  centrum  penumbrse  erat  in /;  fed  etiam  datum  eft  tempus  quo 
locus  O  erat  in  o  &  centrum  penumbrse  in  f ;  redudse  funt  igitur  'phafes  ob- 
fervatae  ad  eandem  ,  quare  differentia  longitudinis  locorum  ut  fupra  co- 
gnofeetur. 

w»  ■lin  i  ■<  'Winmumi  _  ,-r  ■uu-Wi  — — — — — 

QUADRANTIS  CIRCULI 
Necnon  Sextantis  &  aliarum  portionum  defer iptio  &  ufus, 

INter  praecipua  totius  Aftronomise  praftiese  infirumenta ,  circuli  qua¬ 
drantes  piimum  locum  obtinent.  Eorum  ope  diftantias  fiderum  inter  fe 
&  ab  horizonte  vel  zenlth  invefligamus ,  quibus  tota  nititur  Aftronomia. 
Quamobrem  operae  pretium  duxi  li  hic  eorum  accuratam  deferiptionem  ac 
lingularum  fmgillatim  partium  cum  appofita  figura  explicarem,  ut  facile 
cuivis  vel  mediocriter  in  rebus  aftronomicis  verfato  ad  eorum  ftru£turam 
&  uium  pateret  aditus. 

Hujus  deferiptionis  figura  in  ‘Tabui a  prima  exhibentur. 

Agimus  tantum  de  quadrante  quem  Afironomicum  Tycho  Brabscu* 
vocitavit,  cum  reliqua  circuli  portiones  eandem  in  omnibus  fuis  partibus 
retineant  confirucfcionern  &  apparatum.  Quadrans  Allronomicus  quo  ut 
plurimum  in  cbfervationibus  aflronomicis  utimur  radium  habet  trium  pe¬ 
dum  Parifinorum ,  ut  facilius  manibus  tra&ari  &  hinc  inde  transferri  pofiit; 
cjufqne  limbus  in  minuta  prima  divifus,  &  ad  dena  ufque  minuta  fecunda 
ad  fenfum  divifibilis  ,  cuilibet  accurat#  cbfervationi  inferviat.  Confiat 
autem  pluribus  regulis  ferreis  mediocris  crafiitiei  quarum  latitudo  #quidif- 
tanseft  plano  infir umenti  in  f  igura  i.  Sunt  pr#terca  alia:  regula*  itidem  fer¬ 
rea  prioribus  regulis  ita  coagmentat#  &  conjuncf#  ad  partes  pofteriores , 
ut  earum  latitudo  fit  perpendicularis  ad  planum  quadrantis,  quarum  ope 
tota  infirumenti  ferrea  contignatio  firmiffima  &  mediocriter  gravis  effici¬ 
tur.  Limbus  pariter  ferreus  reiiquse  compagi  adhaerens  ,  pofietiori  parte 
regula  curva  roboratur.  Ati  centrum  quadrantis  circularis  lamina  craffa  & 
folida  reliquis  adjungitur  ufui  inferius  exppncndo  inferviens.  Ferreus  lim¬ 
bus  &  lamina  centralis  fupra  reliquarum  regularum  planum  paululum  extol¬ 
luntur,  ac  praeterea  laminis  cupreis  vel  orichalcicis  bene  levigatis  fuperin- 
ducuntur.  H:c  vero  adnotandum  efi  fummam  hujus  conftrudtionis  curam 
in  eo  pofitam  effe  ut  lamina  centralis  &  limbus  circularis  cxadle  in  eadera 
fuperficie  plana  jaceant.  De  menfuris  di  proportione  partium,  hujus  infiru¬ 
menti  nihil  addam,  cum  ex  ipfius  figura  hic  appofita  facilius  quam  cx  nu¬ 
meris  alioquin indefinitis,  artifejtintclligens cujus  indufiri#  plurima  com¬ 
mittimus,  epudiri  pofTit, 


E  a  mi  pa 
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Lamina  centralis  ferrea  &  orichalcica  in  centro  rotundum  habet  fora¬ 
men  ,  cujus  diameter  tertiam  partem  unius  pollicis  circiter  adaequat.  Hoc 
foramen  Cylindrum  A  fig.  z.  orichalcicum  affabre  tornatum  &  foramini 
accurate  convenientem  admittit,  qui  paululum  etiam  fupra  laminam  cen- 
tralem  emineat.  Centro  bafis  cylindri  tenuiffimae  acus  mucro  aptatur ,  quae 
anconi  ferreo  ipfi  cylindrulo  centrali  adhaerens  maftice  ex  parte  capitis  ag¬ 
glutinatur.  Ex  acus  mucrone  fufpenditur  capillus  ope  ipfius  annnli  fatis 
ampli,  ne  annuli  nodus  laminae  centrali  occurrat,  &  ipfius  motus  friftione 
impediatur.  Notandum  praeterea  bafim  cylindri  centralis  A  quem  hic  de¬ 
pinximus,  paululum  convexam  effe  ut  capilli  annulus  ex  mucrone  acus 
fufpenfus  in  ipfo  tantum  centro  bafim  contingat,  dum  ex  capite  capilli 
pondus  plumbeum  duarum  circiter  unciarum  fufpenditur. 

Hujus  centralis  cylindri  talis  effe  debet  conftru<5tio  ,  ut  ubi  necefle  fue¬ 
rit,  extrahi  &  affervari  poffit,  dum  in  ejus  locum  fubftituitur  cylindrus 
alter  centralis  ejufdem  amplitudinis  cum  priore  ,fed  paulo  longior  &  lami¬ 
nam  centralem  fupereminens  ,  qui  regulam  inftrumenti  qualem  in  fe- 
quentibus  deferibemus  ,  fuftineat. 

Praeterea  in  lamina  centrali  orichalcica  fupra  laminam  ferream  pla¬ 
nus  annulus  inferitur  circa  centrum  volubilis  ,  minime  tamen  cylindro 
centrali  occurrens ,  &  ita  ut  ejus  fuperficies  extima  ,  laminae  orichalcicae 
fuperficiem  non  fuperet.  Huic  annulo  tubus  ex  altera  parte  planus,  nem¬ 
pe  qua  planum  inftrumenti  refpicit ,  duarum  cochlearum  ope  adne&itur, 
&  ita  aptatur  inftrumento  ut  cum  plana  pars  fit  depreffior  plano  limbi  & 
Jaminae  centralis  orichalcicae ,  fili  penduli  motum  liberum  non  impediat 
6c  quoquoverfum  cum  illo  facile  moveatur.  Hic  autem  tubus  filum  vel 
capillum  ex  centro  fufpenfum  ab  aeris  quocumque  motu  vel  agitatione  tue¬ 
bitur. 

Circa  centrum  gravitatis  totius  compa&ionis  quadrantis,  cylindrus  fer¬ 
reus  I  Fig.  4.  cujus  longitudo  fit  8  pollicum  &  diameter  bafis  i  o  linearum  , 
in  litu  perpendiculari  ad  planum  inftrumenti ,  &  cochlearum  ope  regulis 
ferreis  firmiter  alligatur.  Hic  Cylindrus  refte  quadrantis  Jlxis  dici 
poterit. 

Quoniam  vero  praecipuus  hujufce  inftrumenti  ufus ,  in  capiendis  altitu¬ 
dinibus  fiderum  pofitus  eft,  planum  inftrumenti  infitu  verticali  facili  ne¬ 
gotio  conftitui debet,  quamobrem  paratur  regula  ferrea  qualis  MN  in  $. 
Figura  repraefentatur ,  cujus  craffities  fit  5  linearum , longitudo  8  pollicum  , 
&  latitudo  i~  pollicis.  Ex  altera  parte  hujus  regulae  annuli  ferrei  &  lati  Z 
aptantur  fuperne  aperti  cum  auriculis  in  quas  infigitur  cochlea  mobilis  quae 
annutos  elaterio  praeditos  contrahere  poffit.  Annulorum  amplitudo  fere 
aequalis  eft  craffitudini  axis  quadrantis  ,  &  annuli  cum  axem  receperint  # 
cochlearum  ope  ita  ftringuntur ,  ut  in  quolibet  fitu  immobilis  &  firmus 
maneat  axis  &  quadrans  ipfi  alligatus. 

Sed  ex  altera  parte  regulae  M  N  Cylindrus  ferreus  O  ad  angulos  re&os  ipfi 
ferruminatus  eft.  Cylindri  O  longitudo  &  craffitudo  aqualis  eft  axi  qua* 
drantis.  Inftrumenti  pars  ifta  dicitur  Genu^ 
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Supereft ut conftrudionem fulcri  vel  pedis  exponamus.  Fig.  4.  Conflat 
autem  ut  plurimum  tubo  ferreo  ,  cujus  amplitudo  ad  partes  fuperiores 
tanta  eft  quantum  illa  genu  Cylindrum  O  recipere  poteft  ,  &  ad  partes  infe¬ 
riores  tubus  in  medio  crucis  ferre# infigitur,  firmaturque  cum  cruce  qua- 
cuor  brachiis  aut  vinculis  ferreis.  Pedem  vero  triangularem  cujus  formam 
in  Tabula  pingendam  curavimus  ,  priori  longe  commodiorem  firmiorem- 
<pae  excogitavi  &  conftruxi.  Hic  conflat  tubulo  ferreo  aut  aeneo  P  Q^ejus 
amplitudinis  &  longitudinis  quae  Cylindro  O  convenit.  Tubo  P  Qj: res  re¬ 
gulae  ferreae  RS  fuperne  inflexae  duabus  cochleis  lingulae  neduntur  in  R; 
funt  autem  ejus  cratfitudinis  quae  ad  firmitatem  fulcri  requiritur.  Regulae 
vel  vincula  RS  ad  partes  S,  duplici  gnomoni  TXYduabus  regulis conf- 
tanti  inferuntur  &  cum  ipfo  clavicula  flringuntur.  In  medio  tubi  PQ^ap- 
tatur  cochlea  V  tubum  penetrans,  cujus  ope  Cylindrus  O  ut  lubebit  fir¬ 
mabitur. 

In  obfervandis  fiderum  altitudinibus  meridianis  gnomonis  regula TY 
fecundum  lineam  meridianam  collocatur,  &  ex  tribus  cochleis  TXY  quae 
totius  inftrumenti  cum  pede  onus  fuftinent,  ea  quae  ad  X  pofita  efl ,  planum 
quadrantis  inclinatur  donec  plano  meridiani  accommodetur,  obfervatore 
fedenteadX.  Duabus  autem  reliquis  cochleis  paululum  elevabitur  aut  de¬ 
primetur  inflrumentum ,  donec  altitudinem  optatam  penduli  filium  indicet. 
Sed  accidit  interdum  quod  in  convertendis  cochleis  inT  velY  pofitis,  inf- 
trumentum  a  vera  pofitione  defleditur,  quamobrem  fi  paucula  defint  mi¬ 
nuta  pondus  mobile  e  quadrantis  compadione  appendatur,  &  ita  mutato 
centro  gravitatis  mutatur  etiam  inclinatio  quadrantis ;  partes  enim  fulcri 
omni  elaterenon  funt  immunes.  Inclinationis  autem  quantitas  eo  minor 
erit,  quo  fufpenfionis  ponderis  locus  fit  fulcro  vicinior. 

Altitudo  pedis  folet  efle  4  pedum  cum  femifle,  fed  alii  majorem  alii 
minorem  efficiant  prout  ipfis  in  tradationc  inftrumenti  commodius  vide¬ 
bitur. 

Aliud  genu  fimile  praecedenti M N O  paratur,  cujus  ope  planum  qua¬ 
drantis  ad  quafcunque  caeli  plagas  facile  convertitur  j  genua  enim  fimul 
conjunda&  cum  axe  quadrantis,  fulcri  tubo  PQjmpofita,  quemlibet  li¬ 
tum  obtinebunt ,  &c  mobilis  regulae  quadrantis  ope»  de  qua  mox  diduri  fu¬ 
mus,  diftantiae  five  fiderum  five  locorum  in  fuperficie  terrae  pofitorum, 
reperientur. 

Limbi  autem  divifio  fumma  diligentia  perfici  debet  fi  accuratae  requi¬ 
rantur  obfervationes.  Singuli  gradus  in  limbo  fignati  in  fexaginta  minuta 
dividuntur  circulorum  undecim  quadranti  concentricorum  &  fex  tranfver- 
falium  redarum  ope ,  ut  in  Figura  5 .  Diftantiae  tranfverfalium  funt  inter  fe 
.aequales,  fed  circulorum  inaequales ;  eorum  tamen  inaequalitas  vix  erit  fenfi- 
;bilis,  fiexiftente  radio  quadrantis  trium  pedum,  diftantia  inter  extremos 
circulos  unum  pollicem  non  fuperet.  Nam  fiaffumamus  externi  circuli  ar¬ 
cum  A  E  minutorum  1  o  ,  ducanturque  ad  centrum  C  quadrantis  radii 
-A  D  C,  E  B  C  qui  interno  circulo  occurrant  in  D  F ,  erit  etiam  arcus  D  B 
minutorum  10.  Sed  fi  agantur  transverfales  redae  A  B ,  D  E  quae  fibi  mu- 
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tuo  occurrant  in  F :  dico  pundum  F  medium  efle  divifionis  pundum  ,  hoc 
eft  pundum  per  quod  divifionis  circulus  medius  ducendus  eft ;  eadem  enim 
eft  ratio  arcus  A  E  ad  arcum  DB,  qui  tanquam  redae  lineae  ufurpantur, 
quseAFadFB.  Sed  radius  a  centro  C  angulum  ad  centrum  radiisCDA, 
C  B  E  comprehenfum  bifariam  dividens*,  tranfverfali  A  B  in  idem  punc¬ 
tum  F  occurret :  notum  eft  enim  CA  ad  CB  fe  habere  ut  divifiones  bufis 
A  B  trianguli  redilinei  A  C  B.  Sed  ut  C  A  ad  CB  fic  A  E  adD  B,  quam- 
obrem  A  E  ad  D  B  ut  divifiones  AB  a  radio  angulum  A  C  B  bifecante : 
quare  inventum  prius  pundum  F  in  reda  tranfverfali  AB  erit  divifionis 
pundum  medium. 

Jam  vero  ex  fuppofitis  A  C  fe  habet  ad  C  B  ut  pollices  5  6  ad  35; 
igitur  A  B  ad  A  F  ut  7 1  ad  3  6.  Quare  fi  latitudo  unius  pollicis  vel  1  z  linea¬ 
rum  ,  qualis  pofita  eft  A  B ,  in  partes  7  1  dividatur ,  ex  eis  portioni  A  F  3  <S 
convenient,  quae  dimidia  AB  3  5|-major  erit  E,  hoc  eft  r;  circiter  unius 
lineae ,  quod  nullius  eft  momenti  &  fine  ullo  errore  fenfibili  in  media  divi-» 
jfione  &  multo  magis  in  reliquis  negligi  poterit. 

Proximum  eft  ut  de  Dioptris  Telefcopicis  dicamus,  &  qua  ratione  pri«$ 
mum  divifionis  pundum  habeatur ;  &  nefcio  an  unquam  in  tota  Aftrono- 
miapradica,  aut  induftriae  aut  utilitatis  majoris  aliquid  inventum  fuerit* 
Myopes  enim  ac  Presbytae  quafi  acutifiimo  visus  fenfu  praediti,  objeda  re- 
motilfima,  necnonfidera  ac  fi  eflent  proxima  &  maxima  contemplantur, 
&  filorum  fericorum  ope »  quo  nihil  exiljiis  ,  finguljs  jocum  verum  afti- 
gnant. 

Duae  funt  Dioptrae  s  altera  objediva  quae  vcrfus  objedum  vifibile  & 
ad  centrum  quadrantis  pofita  eft  ;  altera  ocularis,  Obfervatoris  oculo  vi¬ 
cina. 

Dioptrae  Telefcopicae  pro  Dioptra  objediva  lentem  vitream  habent  im¬ 
mobilem  &  quadro  ferreo  firmiter  agglutinatam ,  quadrumque  circa  cen¬ 
trum  inftrumenti,  ejus  compadioni  cochleis  affigitur.  Alterius  Dioptrae 
loco  fubftituuntur  duo  fila  ferica  quae  ad  redos  angulos  fibi  occurrunt ,  in 
quadro  fimiliter  ferreo  &  cera  glutinantur,  ita  tamen  ut  alterum  fit  ad 
planum  quadrantis  perpendiculare,  alterum  autem  ipfi  parallelum.  Dio¬ 
ptra  ocularis  limbo  ferreo  firmiter  aptatur  ,  fed  diftantia  inter  lentem 
objedivam  &  fila  ferica  ,  aequalis  quantum  fieri  poteft,  foci  lentis  objee- 
tivae  longitudini  alfumi  debet  ;&  ita  Dioptrae  funt  difponendge  ut  fuperfi- 
cies  vitrese  lentis  tanquam  plana  &  planum  in  quo  jacent  fila  ferica  fint 
inter  fe  aequidiftantia ,  &  ad  redam  lineam  per  decuftationem  filorum  8c 
centrum  lentis  dudam  perpendicularia.  Hae  Dioptra:  ad  partes  inftru¬ 
menti  pofteriores  refpedu  limbi  orichalcici  accommodantur ,  ut  limbus 
quocunque  impedimento  liberetur.  Inter  quadra  quae  Dioptras  fuftinent 
tubus  aptatur  ferreis  aut  aeneis  bradeis  conftans  &  duabus  partibus  qua¬ 
rum  altera  in  alteram  fe  condit  ,  ut  ex  quadris  quibus  adhaeret  tubus  , 
annulorum  ope  quadris  ferruminatorum  ,  extrahi  facile  polfit.  Denique 
ante  Dioptram  ocularem  addita  lente  convexa  mobili  fit  tubus  Opticus 
vel  Telefcopium  perfedum.  Lens  convexa  ocularis  ad  fila  ferica  accedere 
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vel  recedere  debet  pro  varia  Obfervatoris  oculi  conftitutione  ,  ut  una 
fila  ferica  &  remotum  objedum  diflinda  appareant.  Inferitnr  autem 
lens  ocularis  in  tubulum  mobilem  &  maxima  ex  parte  in  alio  tubulo  cum 
quadro  ferruminato  abfconditum.  Tubum  bradeis  conflantem  ex  qua¬ 
dris  quibus  aptatur  extrahimus  ,  quoties  neceffe  fuerit  lentem  objedi- 
yam  intus  abftergere  aut  fila  ferica  reftituere ,  fi  forte  rumpantur  aut  in- 
fledantur. 

Sed  ocularis  Dioptrae  longe  commodior  erit  conftrudio  fi  in  locum  qua¬ 
dri  fimplicis  arcula  quadrata  fubftituatur  tribus  aut  quatuor  lineis  pollicis 
craffa ,  cujus  duo  latera  oppofita  quae  limbo  quadrantis  funt  parallela,  fili¬ 
cum  habeant  fecundum  eorum  longitudinem,  in  quem  lamina  mediocriter 
craffa  &  in  medio  foramine  rotundo  fatis  amplo  perforata  concinne  movea¬ 
tur.  In  fuperficie  hujus  laminae,  duae  diametri  foraminis  quarum  altera 
limbo  parallela,  altera  ipfi  perpendicularis  hinc  inde  inciduntur :  ut  fila  fe¬ 
rica  quoties  renovantur,  ipfis  applicari  &in  priftinum  locum  reflitui  pof- 
fint.  Maxima  eft  hujus  laminae  utilitas  in  promovendis  aut  retrahendis  qua 
libuerit  quantitate  filis  fericis ,  quae  cum  veram  obtinuerint  pofitionem , 
lamina  lateribus  arculae  cera  agglutinabitur.  Arca  fuo  munitur  operculo, 
ut  fila  ab  aeris  injuria  aliifque  cafibus  ferventur.  Tubus  fumo  refinae  vel 
tenuiftimo  carbonis  pulvere  >  fed  prius  unduofo  oleo  cum  aerugine  illitus  ad 
partes  interiores  inficitur:  ut  fpurios  luminis  vel  objedi  luminofi  radios 
coerceat ,  fiatque  vifio  perfedior. 

Paratis  Dioptris  &  in  fitu  commodo  firmatis ,  hoc  eft ,  ad  extremum  qua¬ 
drantis  radium,  methodo  fequenti  primum  divifionis  pundum  in  limbo 
inquiremus ,  quod  a  linea  fiduciae  Dioptrarum  vel  ipfi  parallela  per  cen¬ 
trum  quadrantis  duda  90  diftat  gradibus.  Sed  de  linea  fiduciae  hic  nobis 
agendum  eft,  praefertim  cum  de  Dioptris  Telefcopicis  magna  fuerit  olim 
nos  inter  &  quofdam  viros  celeberrimos  &  de  Aftronomia  bene  meritos 
controverfia.  Negabant  enim  in  hifce  Dioptris  talem  lineam  &  conflantem 
repeviri  pofle,  paium  Dioptrices  regulis  attendentes  :  abfit  tamen  ut  de 
tantorum  virorum  fama  detrahere  velimus ,  fed  forfitan  pervicaces ,  ut  ple¬ 
rumque  fit  in  fenedute,  ab  antiqua  obfervandi  methodo,  quoquomodo 
defcifcere  noluerunt ,  ne  prioribus  obfervationibus  fuis  ipfi  injuriam  inferre 
earumque  autoritatem  minuere  viderentur. 

Notum  eft  ex  Dioptrica  radios  ab  uno  pundo  ante  lentem  vitream  pofito 
exeuntes  in  unum  itidem  pundum  quod  focus  dicitur,  poft  lentem  con¬ 
currere  ;  modo  tamen  diflantia  pundi  radiantis  ad  lentem  fit  major  femidia- 
metro utriufque convexitatis,  quas  hic  aequales  fupponimus,  ac  prsetcrea 
inter  radios  qui  a  pundo  radiante  in  anteriorem  lentis  fuperficicm  incidunt, 
illum  qui  redae  centra  convexitatum  conjungenti  congruit,  nullam  pati 
refradionem  in  ingreffu  vel  in  exitu  ex  lente.  Quapropter  objedorum  pun- 
da  quas  in  hac  reda  linea  pofita  funt ,  in  eadem  etiam  reda  pinguntur.  Ha:c 
reda  dicitur  axis  tubi  Optici,  &  pundum  in  media  craffitudine  lentis  hac 
reda  notatum  ,  dkitur  centrum  lentis. 

Si  linea  reda  quseper  centrum  lentis  &  per  decuffationem  filorum  ducitur* 


Ufus  ‘Tabularum.  61 

axi  tibi  congruat ,  erit  linea  fiducia:  Dioptrarum  ,  &  objeCtum  remoti/li¬ 
mum  in  axe  produCto  pofitum  in  ipfa  decuffatione  apparebit ,  non  fecus  ac 
in  Dioptris  communibus  in  quibus  ea  aflumitur  linea  recta  fiducias  qua:  per 
medium  foraminum  ad  objectum  producitur.  At  vero  licet  fete  nunquam 
contingat  in  ea  quam  ftatuimus  Dioptrarum  telefcopicarum  pofitione  , 
lineam  rectam  ab  objecto  dudtam  ad  filorum  decuflationem  ubi  pingitur 
objedtum  ,  axi  congruere ;  nihilo  minus  lineam  fiducia:  Dioptrarum  obti¬ 
nebimus  quae  ab  obje<5to  ad  ejus  picturam  in  decuffatione  filorum  redta  per¬ 
tinebit,  quod  ficollendo. 

Efto  in  Figur.  6.  Lens  vitrea  XV,  ejus  Axis  A  CB  &  centrum C.  Sit 
praeterea  occurfus  vel  decuffatio  filorum  fcricorum  F  extra  axem  A  C  B.  Si 
i.  puncto  F  quod  a  lente  diftat  quantitate  foci  lentis  per  conftrudtionem  , 
radii  in  fuperficiem  lentis  oppofitam  exeant ,  intra  lentem  refringentur  & 
poft  lentem  iterum  refra<5ti  inter  fe  paralleli  progredientur.  Sed  ifii  radii  in¬ 
ter  fe  paralleli  funt  etiam  paralleli  uni  radiorum  ex  F  in  lentem  inciden¬ 
tium  ,  ei  fcilicet  F  E  qui  pofl  primam  refra&ionem  in  E  per  centrum  G 
tranfierit ,  nam  poft  fecundam  refractionem  ex  lente  in  D  egreffus  per  D  O, 
fibi  ipfi  FE  fit  parallelus,  quod  ex  Dioptrica  edifeimus.  Sunt  autem  om¬ 
nes  radii  refraCti  poft  lentem  inter  fetanquam  paralleli  fi  ad  punCtum  re- 
motiffimum  O  pertinent ;  quamobrem  funt  etiam  paralleli  radio  F  E  O  qui 
reCta  ad  objeCtum  producitur  in  O.  Ea  eft  reCta  FEO  quam  dicimus  li¬ 
neam  fiduciae  in  propofita  pofitione  Dioptrarum,  eademque  femper  ma¬ 
nebit  fi  Dioptrae  lint  immobiles ,  nempe  lens  vitrea  &  fila  decuffata.  ObjeCti 
O  in  altero  extremorum  punCto  re<5tas  FEO  pofiti ,  in  altero  F  apparebit 
piCtura. 

Notandum  eft  diflantiam  inter  radium  principalem  O  D  qui  a  punCto  O 
objeCti  in  lentem  incidit ,  &ejus  refraCtum  EF ,  minorem  femper  effe  craf- 
fitudine  lentis  vel  D  E ,  quae  in  di  flantia  objeCti  remoti  fiiirii  pofita  infenfi- 
bilis  erit  &  nullius  momenti ,  eo  minorem  effe  diftantiam  radiorum  pa¬ 
rallelorum  OD,  OEF  ,  quo  magis  direCte  lens  filis  vel  F  obvertetur, 
quod  in  conftruCtione  monuimus.  Effici  tamen  poffet  ut  punCtum  F  in 
ipfo  axe  verfaretur ,  fed  in  re  tam  parvi  momenti  non  eft  cur  diutius  immo- 
remur. 

Jam  vero  dicendum  eft  qua  ratione  primum  punctum  divifionis  limbi  de 
quo  agimus,  inveniendum  erit,  vide  Figuram  i.  Firmato  quadrantis  plano 
infitu  verticali opefili penduli  CD,  dirigantur  Dioptrae  ad  jremotilfimum 
punCtum  vifibile  quod  prope  pofitum  fit  in  horizonte  fenfibili  refpeCtu  loci 
Dioptrarum  inflrumenti ;  &  hoc  quidem  prius  cognofci  poterit ,  fi  in  limbo 
inftrumenti  fignetur  punCtum  B  cui  occurrit  radius  C  B  parallelus  axi  tubi 
VB  piaster-propter  cognito  &  affumatur  punctum  D  diflans  a  punCto  B 
quadrante  circuli  :  ubi  enim  penduli  filum  tanget  punCtum  D ,  objeCtum 
apparens  in  decuffatione  filorum  fericorum  vel  per  Dioptras  quod  idem  eft, 
erit  prope  horizontem,  horizon  enim  fenfibilis  cum  filo  penduli  CD  an¬ 
gulum  rcCtuin  conflituere  debet.  Sed  quoniam  nondum  compertum  habe¬ 
mus  Dioptras  ad  horizontem  reCte  conflitutas  effe,  invertatur  inftrumen* 
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tum,  hoc  efl: , pun&um  D  ad  partes  fuperiores  ftatuatur&  CCntrum  C  ad 
inferiores,  fedin  hic  tranfpofitione  curandum  ut  linea  fiduciae  Dioptra¬ 
rum  fit  in  eadem  altitudine  qua  in  prima  fuit  pofita.  Diredis  iterum  Dio-* 
ptris  adpundum  prius  obiervatum,  ita  ut  in  decuflatione  filorum  appa¬ 
reat,  &  in  centro  infirumenti  aptato  cylindro  jin  quo  centrum  C  quadran- 
tis  fignatum  antea  fuerit,  e  limbo  cera  appenfum  penduli  filum  demittatur, 
itautperpundum  D  tranfeat;  fi  idem  filum  tangat  etiam  pundum  centri 
C,  certum eft  lineam iiduciae Dioptrarum  cum  objedo  vifibili  accurate  in 
horizonte  fenfibili  pofitam  elfe  ;  linea  enim  fiduciae  Dioptrarum  eadem 
manente  in  utroque  fitu  quadrantis  cum  verticali  C  D  produda ,  eritpun- 
dumD  in  limbo  divifionis initium,  quodpundo  zenith  fubjacet  refpedu 
lineae  fiduciae  Dioptrarum  vel  alterius  lineae  ipfi  parallel?  quibufeum  verti¬ 
calis  C  D  angulos  redos  efficit. 

Sed  poflquam  inverfum  fuerit  inftrutnentum  ,  fi  filum  penduli  ex  D  fuf- 
penfi,  centro  C  non  conveniat ,  movendum  erit  filum  donec  per  centrum 
C  tranfeat  manentibus  Dioptris  immobilibus  vel  quadrante  &  ad  objectum 
Qut  prius  diredis.  Tum  in  arcu  circuli  DE  ex  centro  C  defcripti&per 
pundum  D  tranfeuntis  ,  pundum  E  fub  filo  notetur. 

Dico  quod  fi  bifeceturarcusDEin  O,  pundum  O  erit  primum  punc¬ 
tum  divifionis,  &  radius  CO  cum  linea  fiducia;  Dioptrarum  angulum  rec¬ 
tum  comprehendet.  Hasc  operatio  per  fe  manifefta efl,  nam  linea  fiduciae 
vel  radio  C  B  ipfi  parallelo  immobili  manente  in  utraque  politione  qua¬ 
drantis  ,  fi  angulus  B  C  D  in  naturali  pofitione  infirumenti  fit  major  recto, 
hoc  eft  fi  pundum  objedi  affumptum  fit  infra  horizontem  ;  patet  vertica¬ 
lem  CD  produdam  quas  filo  penduli  refpondet,  cum  eadem  linea  fiduciae 
angulum  efficere  redo  minorem ,  fupplementum  fcilicet  anguli  B  C  D  qui 
asqualis  eft  angulo  BCE :  Quapropter  angulus  B  C  O  medius  inter  majorem 
&  minorem  redo,  quem  conftitujt  radius  C  O  cum  linea  fiduciae,  redus 
erit  ,  quod  erat  demonftrandum. 

Hujus  pundi  O  probatio  perfici  poterit  fi  filo  penduli  tranfeunte  per 
O,  objedum  remotilfimmn  in  decuflatione  filorum  obfervetur :  inverfo 
enim  inftrumento  &  manentibus  Dioptris  ad  idem  objedum  directis ,  filum 
penduli  per  punda  OCtranhbit  j  fecus  enim  error  in  obfervationibus  ir- 
repfit, 

Quoties  inftrumentum  curru  aut  equis  tranfportabitur ,  inftituenda  erit 
redificatio,  ne  Dioptras  fuerint  depravata,  quod  faepiffi  me  filis  fericisacci- 
dit,  etiam  in  uno  &  eodem  loco  manente  inftrumento,  prasfertim  fi  fol 
tubum  calefaciat ,  tenduntur  enim  fila  quae  abfente  fole  relaxantur  &  crif- 
pantur  ,  fiuntqnc  obfervationibus  inutilia.  Haec  tamen  Dioptrarum  pro¬ 
batio  negligi  poterit,  &  maxime  fi  mutationis  filorum  fericorum  nulla  fuf- 
picioinjeda  fit.  Dioptra  enim  objediva  immobilis  &  eadem  femper  mane¬ 
bit  ,  &  filorum  crifpatio  &  curvatio  ex  humidicre  aere  interdum  oritur  quae 
ccelo  fereno  ut  plurimum  evanefeit. 

■Notandum  quod  in  reftitutione  Dioptrarum  infirumenti  divifi,  raro 
>pioptrx  nova;  cum  divifionc  conveniunt ;  quamobreni  cx  probatione  fu- 
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pt‘a  tradita,  obtinebitur  differentia  qua  Dioptrae  cum  radio  per  primum 
divifionis  punflum,  angulum  aut  majorem  aut  minorem  reflo  efficiunt , 
cujus  habenda  erit  ratio  in  omnibus  obfervationibus :  Nam  fi  hic  angulus 
fit  major  reflo,  omnes  obfervatae  altitudines  quantitate  differentiae  veris 
funt  minores ;  contra  fi  fit  minor  ,  eaedem  funt  majores.  Poterunt  etiam 
fila  ferica  ita  locari,  ut  linea  fiduciae  Dioptrarum  cum  radio  per  primum 
divifionis  pnnftum  duflo  angulum  reftum  contineat ,  fi  applicentur  fila 
mobili  laminae  ut  in  conftruflione  expofuimus.  Quoniam  vero  in  peregri¬ 
nationibus  probatio  inftrumeftti  faepe  inftituenda  efl ,  quae  maximis  incom¬ 
modis  qualem  fupra  exhibuimus eft obnoxia,  tum  propter  inverfam  poli¬ 
tionem  inflrumenti ,  manente  tubo  in  eadem  altitudine ,  cum  ob  varias  at- 
inofpherae  refra&iones  circa  horizontem  horis  diei  variis  ,  tum  edam  pro¬ 
pter  agitationem  &  undulationem  aeris  &id  genus  reliqua ;  duas  alias  me-? 
thodos  fubjungimus  quibus  inftrumenta  reflificari  poterunt ,  ut  unufquif- 
que  pro  fuo  arbitrio  locique  commoditate,  illius  quae  fibi  commodior  vi* 
debitur ,  deleflum  faciat. 

Secunda  Methodus. 

Ad  expendendam  Dioptrarum  Telefc Opicarum  pojitionem . 

AD  hanc  operationem  locum  feligimus  ex  quo  objeftum  diftinflum  & 
mille  Hexapedas  diflans  ad  minimum  videri  polfit ;  cujus  praeterea  ele¬ 
vatio  fupra  horizontem  non  fuperet  numerum  graduum ,  qui  ultra  divifio¬ 
nis  initium  in  limbo  notantur.  Obfervata  igitur  altitudine  hujus  objefti 
qualis  apparet  ex  gradibus  limbi ,  aptetur  ante  quadrantem  &  quamproxime 
vas  aliquod  oris  fpatiofi ,  in  quod  aqua  infundatur  ufque  ad  labrum  &  fu- 
.per  eminens  fi  fieri  poffit.  Deinde  extollatur  vel  deprimatur  vas  donec  in 
aquae  fuperfieie  tanquam  in  fpeculo  objeflum  per  Dioptras  appareat ,  quod 
erit  facile ,  modo  fuperficies  aquae  aeris  agitatione  non  turbetur :  hab  bimus 
igitur  depreffionem  ejufdem  objefli  per  reflexionem  quod  in  fltu  reflo  vide¬ 
bitur  :  utimur  enim  Telefeopio  duabus  lentibus  convexis  inftruflo ,  quod 
objefla  inverfa  repraefentat ;  fed  per  reflexionem  inverfum  iterum  invertitur 
.objeflum ,  quamobrem  reflum  apparebit. 

Advertendum  tamen  quod  aliquando  depreflio  objefli  tanquam  altitudo 
in  gradibus  limbi  videri  pofiit ,  quod  fit  fi  angulus  lineae  fiduciae  dioptrarum 
cum  radio  per  primum  divifionis  punflum  fit  major  reflo  ,&  contra  in 
aliis  cafibus  altitudo  tanquam  depieffio  obfervabitur  fi  angulus  lineae  fidu¬ 
ciae  cum  radio  per  primum  punflum  divifionis  fit  minor  reflo ;  fed  in  om¬ 
nibus  cafibus  nulla  habita  ratione  elevationis  vel  depreflionis  in  limbo  no¬ 
tatae  ,  punflum  medium  inter  utrafque  obfervationes  accurate  obfervatum 
vertici  vel  Zenith  fubjacebit  refpeflu  lineae  fiduciae  dioptrarum. 

Invento  igitur  errore  inftrumenti,  hoc  efl;  differentia  inter  primum  divi¬ 
fionis  punflum  in  limbo  notatum  &  punflum  vertici  refpondens ,  fila  ferica 
velreflituentur  in  vera  pofitione  fi  hoc  commode  fieri  poffit,  vel  erroris 
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inventi  in  omnibus  obfervationibus  habebitur  ratio,  five  elevationis  fivtf 
depreffionis. 

Notandum  vero  quod  fi  objcdum  fit  propinquum  &  plurimis  minutis 
fupra  horizontem  elevatum,  calculus  erit  adhibendus  ut  verus  error inf- 
trumenti  habeatur ,  qui  fic  reperietur.  In  triangulo  cujus  unum  latus  fit 
diftantia  utcunque  cognita  inter  locum  obfervationis  &  objedum ,  aliud 
latus  fit  diftantia  inter  medium  pundum  longitudinis  telefcopii &fuperfi- 
ciei  a  quse  pundu  m  ,  cui  radius  reflexus  occurrit,  cum  angulo  ab  his  lateri¬ 
bus  comprehenfo ,  fcilicet  angulus  vel  arcus  inter  obfervationes  elevatio¬ 
nis  &  depreffionis  obje<5ti ,  reperietur  angulus  lateri  minori  oppofitus,  cu¬ 
jus  quantitate  minuendus  elt  arcus  inter  obfervationes  ex  parte  quadran¬ 
tis  produdi,  mediumque  arcus  refidui  punctum  ,  erit  verum  divifionis 
initium. 

Poterit  autem  reperiri  diftantia  inter  medium  pundum  tubitelefcopii  & 
pundum  aquse  fuperficiei  cui  occurrit  radius  ope  regulae  vel  fili  tenfi  fecun¬ 
dum  longitudinem  tubi  ad  fuperficiem  aquae  producti. 

Tertia  Methodus . 

Simplex  cfi:  haec  operatio  ,  fed  incommodas  requirit  obfervationes.  Iit 
hac  methodo  fupponimus ,  ut  in  praecedenti ,  nonnullos  gradus  notatos 
ac  divifos  elfe  praeter  punitum  9  o  °.  altitudinis  quod  vertici  vel  Zenith  ref- 
pondet.  Node  igitur  ferena  &  tranquilla  obfervamus  altitudinem  meridia¬ 
nam  alicujus  ftellse  quae  circa  verticem  tranfit ,  limbi  facie  divifa  ad  orientem 
expofita.  Similiter  node  fequenti  vel  paucis  intermiffis  diebus  ejufdem  ftellae 
altitudinem  meridianam  iterum  obfervamus ,  fed  limbi  facie  divifa  ad  Oc¬ 
cidentem  converfa.  Dico  medium  arcus  punctum  inter  obfervationes  elfe 
pundum  90.  graduum,  hoc  eft, pundum  per  quod  tranfit  radius  lineae  fi¬ 
duciae  dioptrarum  parallelus. 

Haec  tertia  methodus  maxime  utilis  eft  in  probanda  politione  dioptrarum 
quse  non  folum  quadrantibus  fed  praefertim  odantibus  ,  fextantibus  & 
portionibus  quibufcunque  circuli  aptantur ;  ex  ea  enim  cui  radiorum  inftru- 
menti  linea  fiducia:  dioptrarum  fit  parallela ,  apparebit. 

De  obfervationefiderum  in  meridiano  vel  mediatione  coeli  &  de  obfer^ 
yatione  ftellarumper  dioptras  telefcopicas  infra  fua  loco  dicemus. 

De  mobili  quadrantis  Regula. 

SUpereft  tantum  ut  regulae  quadrantis  conftrudionem  ufumque  expona¬ 
mus  ;  ea  autem  aliud  nihil  eft  quam  dioptrse  mobiles  vel  AUdada  ,  quse 
cum  immobilibus  &  quadranti  adhaerentibus  dioptris  angulum  quemlibet 
efficere  poffunt.  Dicitur  Regula  cum  ejus  pra:cipua  pars  fit  ferrea  regula 
in  extremo  perforata  &  alteri  cylindro  centrali  quem  initio  hujus  defcri- 
ptionis  exhibuimus  ita  accommodata,  ut  motus  circularis  ei  tantum  relin¬ 
quatur.  Super  regulam  duo  ferrea  vel  orichalcica  quadra  &  bene  folida 

firmantur, 
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Armantur ,  quorum  alterum  ad  centrum  inftrumenti  lentam  obje&ivam  ad¬ 
mittit,  alterum  autem  filaferica  deculfata,  quge  fimul  Telefcopium  omni¬ 
bus  fuis  partibus  priori  defcriptoTelefcopio  &  quadranti  alligato,  fimile 
conftituunt.  Prseterea  ad  extremum  regulae  quod  limbo  quadrantis  conve¬ 
nit  ,  feneftrella  aperietur  quanta  requiritur  magnitudo  unius  circiter  gradus 
in  limbo  quadrantis.  Ea  tenfo  capillo  munitur  qui  per  medium  tranfiens  ad 
centrum  quadrantis  porrigitur.  Hic  capillus  in  dioptris  Telefcopicis  lineae 
fiduciae  communium  dioptrarum  fubftituitur. 

At  vero  cum  in  ufu  regulae  capillus  variis  inconftantiis  aeris  fit  obnoxius, 
in  ejus  locum  laminam  corneam  pellucidam  aut  vitrum  planum  &  tenue 
fubftituimus,  in  cujus  fuperficie  limbum  inftrumenti  fpe&ante  lineam  rec¬ 
tam  ducimus  quae  cum  ad  centrum  inftrumenti  fuerit  dire&a,  lamina  fe- 
neftrellae  aptata  cochleis  firmabitur. 

Priufquam  ad  ufum  veniamus  probandae  funt  dioptrae  ut  inde  innotefeat 
utrum  immobiles  &  inflrumento  adhaerentes  cum  immobilius  conveniant. 
Itaque  inftrumenti  plano  in  fitu  horizontali  conftituto  &  dire&is  immobili-; 
bus  dioptris  ad  pun&um  alicujus  obje&i  vifibilis  &  remoti  ad  minimum 
quingentas  hexapedas,moveatur  regula  donec  idem  objeftum  per  Dioptras 
regulae  appareat,  aut  laltem  in  filo  ferico  perpendiculari  ad  planum  qua¬ 
drantis  ;  parvi  enim  refert  an  obje&um  fit  in  ipfa  decuffatione  filorum 
utriufque  dioptrae  vel  in  filo  perpendiculari  :  tunc  infpiciatur  divifionis 
pun&um  cui  convenit  linea  fiduciae  dioptrarum  regulae;  quod  fi  linea  la¬ 
minae  corneae  incidat  in  punitum  9  o  °.  divifionis ,  conveniunt  dioptrae ;  fin 
minus,  aut  reftituatur  lamina,  aut  in  obfervationibus  angulorum,  difte» 
rentiae  inter  punitum  primum  divifionis  &  lineam  laminae ,  ubique  ratio 
habeatur. 

Quod  attinet  ad  diftantias  inter  duo  quaecunque  objeita  vel  fuper  ter- 
rarri  vel  in  coelo,  inftrumenti  plano  ita  pofito  ut  in  ipfo  conveniant  ob¬ 
jecta  ,  angulorum  obfervationes  perinde  ac  in  dioptris  vulgaribus  habe¬ 
buntur. 


MICROMETRI 


MIcrometRUM  maximae  eft  utilitatis  inftrumentum  in  aftrono- 
mia,  fed  praefertim  in  metiendis  fiderum  diametris  &  minoribus  dif- 
tantiis  quae  unum  gradum  vel  unum  gradum  cum  femilfe  non  fuperant. 
Conftat  autem  ex  duobus  quadris  rectangulis  quorum  alterum  ABC!) 
ut  plurimum  longitudinem  habet  duorum  pollicum  cum  femilfe  &  latitu¬ 
dinem  unius  pollicis  cum  femilfe.  Hujus  quadri  latera  longa  AD,  CBin 
partes  squales  &  quatuor  lineis  unius  pollicis  inter  fe  diftantes  dividun¬ 
tur,  ita  tamen  ut  lineae  diuftaeper  lingulas  divifiones  fint  ad  latera  AD, 
C  B  perpendiculares.  Ehfce  divifionibus  fila  ferica  bene  tenfa  applican~ 
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tur  ut  ejus  latera  EF ,  GH  moveantur  fuper  latera  A  D  ,  C  B  alterius  quadri 
nec  ab  ipfo  feparentur ,  quod  fit  fi  utriufque  latera  fint  fecuricata  ,  quod 
nos  dicimus  en  queue  d'hironde.  Facies  hujus  fecundi  quadri ,  quae  divifam  fa¬ 
ciem  prioris  refpicit,filo  etiam  ferico  &  tenfo  inftruitur,quod  cum  moveatur 
quadrum,  ubique  prioris  quadri  filis  parallelum  maneat ,  eaque  fuperlabitur 
quam-proxime,  nec  tamen  eis  occurrit.  Cochlea  deinde  lateri  B  D  longioris 
quadri  affigitur ,  cujus  ftriatum  receptaculum  lateri  F  H  alterius  adhaeret  & 
In  foramine  rotundo  circumvolvitur.  Cochlea  ejufque  receptaculum  auri¬ 
culis  inftruflum  ita  inter  fe  aptari  debent ,  ut  receptaculum  &  quadrum  E  H 
ipfi  conjunctum  ne  minimum  quidem  moveri  poffintnifi  receptaculi  motu 
converfionis.  Quadrum  ABCD  brachiorum  K  ope,  telefcopii  cujufvis 
longitudinis  tubo  in  diftantia  foci  objeflivae  lentis  aptatur.  Haec  Micrometri 
conftruftio  ufui  nobis  vifa  eft  accommodatior ,  multa  tamen  praetermit¬ 
timus  quae  artifex  intelligens  fupplere  poterit ;  poterit  &  nonnulla  mutare  , 
tnodo  ea  quas  expofuimus  tanquam  neceffiaria ,  ferventur. 

Fit  autem  in  foco  lentis  objeflivae  accurata  objeflorum  piflura  ubi  fila 
Micrometri  locantur ;  quamobrem  fi  lens  ocularis  ante  Micrometrum  ad¬ 
datur  quae  ab  eo  quantitate  fui  foci  diftet  plus  minufve  pro  natura  &  confti- 
tutione  oculorum  obfervatoris,  objefla  unaquc  fila  ferica  diftinfla  appa¬ 
rebunt. 

Jam  vero  fi  affumatur  in  lineis  unius  pollicis  longitudo  foci  lentis  objec- 
tivae,  vel  quod  idem  eft  diftantia  a  media  craffitudine  lentis  objeflivae  ad’ 
fila  ferica  Micrometri ,  erit  ut  haec  longitudo  ad  quatuor  lineas,  quae  funt 
Intervalla  filorum ,  ita  radius  vel  finus  totus  ad  tangentem  anguli  inter  fila 
parallela  comprehenfi  ,quod  notum  eft  ex  Dioptriea  ;  fupponimus  enim 
tantam  effie  diftantiam  inter  objeflum  &  oculum  obfervatoris ,  quantam 
effie  oportet  ut  longitudo  foci  lentis,  hujus  diftantia?  refpeflu ,  nullius  fit 
momenti ,  cum  ab  objefli  punflis  radii  per  centrum  lentis  refla  ad  fila  tran- 
feunt,  non  fecus  ac  fi  oculus  fpeflatoris  in  ipfa  lente  objefliva  effiet  conftitu- 
tus.  Poterit  etiamexperimentis  idem  obtineri  &  inventum  confirmari. 

Nam  fi  fuper  tabellam  albam  &  levigatam  duae  refla?  lineae  nigrae  inter 
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fe  parallelas  delineentur,  quarum  intervallum  tale  fit  quale  ex  ducentis  aut 
trecentis  circiter  hexapedis  inter  duo  fila  parallela  Micrometri  contineatur  t 
in  loco  commodo  &  tempore  fereno,  quo  tremula  aeris  agitatio  non  fit 
fenfibilis  ,  removeatur  tabella  a  telefcopio  Micrometri  donec  lineas  tabella: 
quae  debet  effe  perpendicularis  redh:  a  Micrometro  ad  tabellam  dudbe,  a 
filis  parallelis  Micrometri  occultentur.  Tunc  erit  ut  intervallum  tabellam 
inter  &  objc&ivam  lentem  Micrometri  ad  intervallum  linearum  tabella: ,  ita 
finus  totus  ad  tangentem  anguli  qui  inter  duo  fila  parallela  Micrometri  com- 
prehenditur. 

Moveatur  jam  quadrum  E  F  G  H  ope  receptaculi  flriati  donec  filum  ejus 
fericum  exa&e  conveniat  cuilibet  ex  filis  parallelis  alterius  quadri ,  notetur- 
que  politio  auricularum  receptaculi ,  &  iterum  moveatur  receptaculum  do¬ 
nec  idem  filum  quadri  EFGH  proximo  filo  alterius  rurfus  congruat ,  vel 
quod  idem  eft ,  moveatur  quadrum  EFGH  per  fpatium  quatuor  linearum  , 
quod  facile  cognofcetur  ope  lentis  ocularis  Telefcopii  quse  objedta  amplifi¬ 
cat  ;  numerenturque  revolutiones  receptaculi  &  partes  unius  revolutionis 
qua:  filorum  intervallo  conveniunt.  Condatur  tandem  tabula  revolutio¬ 
num  receptaculi  &  partium  ejus  quse  lingulis  minutis  primis  &  fecundis  ex 
noto  fupe  tius  toto  intervallo  debentur. 

Ubi  autem  diameter  planetarum  erit  obfervanda ,  diredto  telefcopio  cum 
Micrometro  ad  planetam  ita  difponantur  fila  movendo  telefcopium ,  ut  fi¬ 
deris  limbus  unum  ex  filis  parallelis  immobilibus  percurrat ;  deinde  recepta¬ 
culum  convertatur  donec  filum  mobile  limbum  alterum  planetas  contingat. 
Manifeftum  eft  ex  diflantia  cognita  inter  fila  Micrometri  quae  planetam 
comprehendunt ,  notam  fieri  planetae  diametrum. 

Sunt  autem  qui  auriculis  receptaculi  aptant  indicem ,  qui  in  limbo  cir- 
cclli  in  6  o  partes  aequales  divifo  &  cum  latere  F  H  firmiter  agglutinato  9 
unius  revolutionis  receptaculi  fra&iones  exhibet. 

Commoda  eft  hsec  methodus  in  diametris  planetarum  inveftigandis ,  fi 
planetae  corpus  inter  duo  fila  parallela  moveatur.  Advertendum  tamen  in 
fole  &  in  luna  propter  refradliones  in  minoribus  elevationibus  fupra  hori- 
fcontem  per  fpatium  3  o  minutorum  valde  inaequales ,  diametrum  verticalem 
circa  horizontem  paulo  minorem  vera  apparere ;  &  diametrum  horizonta¬ 
lem  vel  diftantiam  inter  duo  fidera  vel  cornua  lunae  propter  motum  diur¬ 
num  ,  qui  fit  celerrimus  per  telefcopium ,  nifi  repetitis  obfervationibus  vix 
pofte  obtineri. 

Eadem  erit  methodus  in  obfervandis  fuper  terram  parvis  diftantiis,  quas 
tamen  coeleftibus  longe  facilior  evadit  propter  immobilitatem  objedi. 

At  vero  fi  quseratur  differentia  declinationis  &  afcenfionis  re&az  duorum 
fiderum  quae  inter  fila  Micrometri  comprehendi  nonpolTint,  eam  tamen 
methodo  fequenti  ope  ejufdem  Micrometri  obtinebimus. 

Addimus  Micrometro  filum  fericum  diflum  tranfverfale  quod  ad  angu¬ 
los  redtos  fila  parallela  &  prius  deferipta  fecet,  &  in  medio  laterum  AC 
B  D  cera  glutinatur.  Firmato  igitur  telefcopio  &  Micrometro  in  qualibet 
jpofitione,  modo  tamen  obfervanda  fidera  tranfire  vieilfim  polfint  per  fi- 
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Ia  decuffata ,  ut  in  hac  figura  fi- 
dera  A  &  S,  obfervabimus  in  ho¬ 
rologio  tempus  appulsus  ante¬ 
cedentis  fideris  A  ad  decuffatio- 
nem  fili  tranfverfalis  A  S  &  ali- 
cujus  Ad  ex  parallelis  ,  Micro- 
metro  in  hanc  obfervationem 
difpofito,  quod  nullius  eft  dif¬ 
ficultatis,  numerabimufque  fe¬ 
cunda  temporis  inter  obferva- 
tionem  in  A  &  occurfum  ejuf- 
dem  fideris  in  B  cum  alio  filo 
parallelo  B  D.  Similiter  obfer¬ 
vabimus  tempus  quo  fequens 
fidus  S  occurret  filo  tranfverfa- 
li  in  S  &  poftea  in  D  filo  parallelo  B  D  ;  idem  erit  fi  fidus  S  occurrat  primo 
in  D  filo  parallelo  &  deinde  tranfverfali  in  S. 

Fiat  nunc  ut  numerus  fecundorum  temporis  motus  fideris  A  per  AB,  ad  _ 
numerum  fecundorum  motus  fideris  S  per  S  D ,  ita  di  flantia  A  C  ,  qua?  nota 
cftin  minutis  primis  &  iecundis  gradus  in  Micrometro,  ad  diitantiam.CS 
in  ejufdcm  generis  m  nutis  &  fecundis. 

Sed  convertantur  facunda  horaria  motus  per  AB  in  minuta  &  fecunda 
circuli  maximi  qualia  funt  in  C  A  diilantiaMicrometri,  quod  fit  per  com¬ 
munem  regulam  proport.  converfis  primo  f  eundis  temporariis  motus  per 
A  B  arcum  quem  hic  tanquam  reftam  lineam  vel  arcum  circuli  maximi  ufur- 
pamus,  in  minuta  &  fecunda  circuli,  lingulis  minutis  primis  horariis  15. 
minuta  prima  circuli  adferibendo  &  idem  de  fecundis ;  deinde  fiat  ut  radius 
ad  finum  complementi  declinationis  fideris  utcunque  cognitae ,  ita  numerus 
fecundorum  A  B  primo  cognitus  ad  numerum  fecundorum  ejufdem  ratio¬ 
nis  quas  in  C  A  continentur,  nempe  circuli  maximi. 

Praeterea  in  triangulo  reflangulo  &  refiilineo  C  A  B  ex  datis  lateribus 
CA,  AB  cum  angulo  reflo  in  C ,  inveniemus  angifium  C  A  B  ;  &  intelli- 
gatur  perpendicularis  CP  R  a  punflo  Gin  AB,  erit  igitur  ut  A  B  adC  A  , 
iic  C  A  ad  A  P. 

Sed  in  triangulo  reflangulo  C  AP  praeter  angulum  rectum  habemus  an¬ 
gulum  in  A  cum  latere  C  A  ;  quare  ut  radius  ad  C  A  ,  fic  finus  anguli  C  A  P 
ad  C  P.  Et  ut  numerus  fecundorum  horariorum  motus  per  A  B  ad  numerum 
fecundorum  horariorum  motus  per  SD,  ita  CP  ad  CR.  Ablata  igitur 
CRaCP,  vel  fimul  additis  fi  A  B  &  S  D  fint  ex  utraque  parte  punfti  C , 
habebimus  PR  in  partibus  circuli  maximi ,  quae  erit  differentia  declinatio¬ 
nis  uti iufque  fideris  obfervati.  Nullam  autem  habemus  rationem  differen¬ 
tiae  motus  per  A  B  &  SD  propter  differentiam  declinationis ,  quod  nullius 
eft  momenti  in  differentiis  declinationis  quales  pei  Micrometrum  obfervare 
licebit. 

Poftremo  «t  AB  ad  AP,  fic  numerus  fecundorum  horariorum  motus 


Ufus  Tabularum.  69 

obfervati  fideris  A  per  A  B  ad  numerum  fecundorum  motus  ejufdem  fideris 
per  A  P ;  notum  igitur  erit  tempus  quo  fidus  A  pervenit  in  P.  Sed  ut  nume¬ 
rus  fecundorum  horariorum  motus  per  A  B  ad  numerum  fecundorum  ho¬ 
rariorum  per  S  D  ,  ita  numerus  fecundorum  horariorum  per  A  P  ad  nume¬ 
rum  fecundorum  horariorum  per  S  R,  Notum  efi:  praeterea  tempus  quo  fidus 
S  pervenit  in  S ,  cui  fi  addatur  tempus  per  S  R ,  fi  occurfus  A  &  S  fint  ex 
eadem  parte  pundi  C ,  alioquin  tempus  per  S  R  auferatur  a  tempore  obfer- 
vationis  in  S ,  habebimus  tempus  quo  fidus  S  pervenit  in  R.  Sed  differentia 
temporis  appulsus  fiderum  inP&R  ,  nempe  ad  eundem  circulum  meridia¬ 
num,  erit  differentia  Afcenfionis  redae  utriufque  fideris,  quae  per  regulas 
in  gradus  &  minuta  convertatur.  Notandum  quod  hic  nullam  habemus 
rationem  motus  proprii  fiderum. 

Et  hac  methodo  facile  percipitur  quomodo  pro  filo  parallelo  C  B  D  uti 
poffumus  parallelo  per  A  vel  quolibet  alio  vel  etiam  parallelo  mobili ,  modo 
fiant  fimilia  triangula  quod  ex  luperius  expofitis  intelligetur. 

Alia  quoque  methodo  idem  praedabimus  quod  fupra ;  ita  enim  difpo- 
nantur  fila  parallela  ut  motus  praecedentis  fideris  fiat  fuper  unum  ex 
illis,  tunc  notetur  tempus  quo  procedens  fidus  filo  tranfverfali  occur¬ 
rat.  Similiter  obfervetur  tempus  appulsus  alterius  vel  fequentis  fideris  ad 
idem  filum  tranfverfale ;  fed  interea  fi  filum  parallelum  mobile  fideri  fe- 
quenti  aptetur,  immoto  manente  micrometro,  ope  diftantiae  filorum  pa» 
rallelorum  micrometri ,  diftantiam  inter  parallelos  aequatori  per  fidera 
tranfeuntes,  quo  efi: differentia  Declinationis  fiderum,  obtinebimus.  Sed 
fi  differentia  temporis  inter  utriufque  fideris  tranfitum  per  filum  tranf¬ 
verfale  in  minuta  tam  prima  quam  fecunda  gradus  convertatur  per  re¬ 
gulam  ,  differentiam  afcenfionalem  fiderum  habebimus  ,  quod  exempla 
non  indiget. 

At  vero  fi  idem  quoramus  inter  fidus  quodlibet  &  lunam  vel  folem ,  ut  ira 
Mercurio  per  difeum  folis  tranfeunte  ;  primo  ita  conflituto  micrometro 
iit  limbus  folis  unum  ex  filis  parallelis  percurrat,  obfervabitur  tempus  ap¬ 
pulsus  limborum  folis  &  centri  Mercurii  ad  filum  tranfverfale  ,  atque  ec> 
tempore  ope  fili  paralleli  mobilis,  immoto  manente  micromeiro,  differens 
tia  Declinationis  Mercurii  &  limbi  folis  habebitur. 

Sed  fi  addatur  tempori  obfervationis  prioris  limbi  folis  dimidium  tempus 
inter  tranfitus  utriufque  limbi,  fiet  tempus  tranfitus  centri  folis  per  idem 
filum  tranfverfale :  quamobrem  dabitur  differentia  temporis  inter  tranfitus 
centri  folis  &  Mercurii  per  filum  tranfverfale  hoc  efi  per  circulum  meridia¬ 
num,  quae  tandem  cum  per  regulam  in  gradus  Sc  mimta  converfa  fuerit  > 
Afcenfionis  redae  differentiam  exhibebit* 

Quoniam  veto  centrum  folis  in  ecliptica  verfatutr,  fi  eo  temporis  prmdo 
quo  centrum  folis  tranfibit  per  filum  tranfverfale,  cognito  aliunde  vero 
loco  folis  , excerpatur  ex  propria  tabula  angulus  eclipticae  cum  circulo  me¬ 
ridiano,  habebitur  etiam  angulus  eclipticae  cum  parallelo  folis,  ut  in  figura 
appofita  angulus  OCR  eclipticae  OCA& paralleli  aequatori  R  C ,  in  qua 
P  C  efi:  meridianus  &  Mercurius  in  M  centro  folis  exiftente  in  C. 

•  •-#  » 
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C  R  in  parallelo  ad  minuta  circuli  maximi ,  fi  fiat  ut  radius  ad  finum  comple¬ 
menti  declinationis  folis  vel  mercurii ,  ita  numerus  minutorum  fecundorum 
differentiae  afcenfionis  redae  ad  numerum  fecundorum  C  R  tanquam  portio 
circuli  maximi ;  tum  in  triangulo  C  R  T  redangulo  in  R  habemus  latus  C  R 
modo  inventum  cum  angulo  R  C  T ,  fcilicet  differentia  inter  angulum  rec¬ 
tum  &  angulum  eclipticae  cum  meridiano  ;  quare  reperientur  hypotenufa 
C  T  &  latus  R  T.  Sed  fi  auferatur  R  T  ab  M  R  quae  eft  differentia  declina¬ 
tionis  mercurii  in  M  &:  centri  folis  C ,  relinquetur  T  M.  Fiat  nunc  ut  C  T 
ad  T  R ,  ficTM  ad  T  O ;  &  ut  C  T  ad  C  R ,  fic  T  M  ad  M  O ,  erit  M  O 
latitudo  mercurii  tempore  obfervationis ,  &  addita  T  O  lateri  C  T  fiet  C  O 
differentia  longitudinis  mercurii  &  centri  folis.  Cognita  igitur  folis  longi¬ 
tudine  dabitur  etiam  longitudo  mercurii. 

Praeterea  fi  duabus  aut  tribus  horis  pofl  primam  obfervationem  mercu¬ 
rii  in  M  iterum  obfervetur  differentia  declinationis  &  afcenfionis  reflas 
mercurii  promoti  in  N,  reperiemus  ut  fupra  latitudinem  mercurii  N  Q^,  & 
C  Qdifferentiam  longitudinis  a  centto  C  folis :  quamobrem  nodi  apparentis 
mercurii  locum  obtinebimus.  Notandum  autem  occurfum  A  redae  M  N 
cum  ecliptica  C  A  non  effe  locum  nodi  refpedu  pundi  C ,  cum  inter  obfer- 
vationes  in  M  &  N  foi  motu  proprio  aliquot  minutis  in  confequentia  pro¬ 
motus  fuerit,  quorum  in  obfervationibus  non  habetur  ratio.  Quare  fiat 
ut  differentia  latitudinum  MO,  N  Qjtd  OQ^minus  motu  proprio  folis 
inter  obfervationes  in  M  &  N ,  ita  M  O  ad  diflantiam  O  B ,  ex  qua  dabitur 
vera  diftantia  C  B  centri  folis  C  a  nodoB  mercurii.  Subtrahimus  autem  ab 
O  Qmotum  folis  proprium  inter  obfervationes,  cum  mercurius  fit  retro¬ 
gradus  eo  tempore  ;fed  fi  motus  fideris  elfet  diredus,  redae  OQ^motus 
folis  effet  addendus. 

In  fingulis  obfervationibus  mercurii  inter  tranfitum  limborum  folis  & 
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mercurii  nullam  folis  motus  habuimus  rationem ,  cum  fit  parvi  momenti » 
fed  fi  eam  habere  velimus  ,  minuenda  erit  CO  &  C  Q^quantitate  ejufdem 
motus  folis  pro  ratione  temporis  elapfi  inter  tranfitum  centri  folis  &  mer¬ 
curii  per  circulum  meridianum. 

Eadem  erit  methodus  in  obfervandis  planetarum  diflantiis  inter  fe  vel 
cum  fixis  circa  Eclipticam  ,  paucis  tamen  exceptis  minutis  non  modo  pro¬ 
pter  motum  proprium  planetarum  five  ad  eafdem  partes  live  ad  contrai  ias » 
ut  diximus  de  fole  &  mercurio ,  fed  etiam  propter  elongationem  ab  Ecli¬ 
ptica  feu  nimiam  latitudinem ,  de  quo  hic  monuilfe  fufficiat. 

Notandum  hanc  fecundam  methodum  pro  inveftiganda  declinationis 
&  afcenfionis  redae  differentia,  prima  non  accuratiorem  elfe  ,  licet  pau¬ 
cioribus  calculis  abfolvatur ;  nam  filorum  micrometri  difpofitio  fecundum 
parallelum  motus  diurni,  non  nifi  variis  &  incertis  tentaminibus  obtine¬ 
bitur. 

Aliud  praeterea  micrometrum  excogitavimus  cujus  conftrudio  facilis 
eft;  aliud  enim  nihil  eft  nifi  duplex  circinus  ut  hic  exponitur,  cujus  crura 
cx  una  parte  fint  exempli  gratia  aliis  decies  majora ,  ejufque  forma  talis 

eft,  ut  in  tubumTelefcopii 
crura  breviora  perfilTuram 
intromitti,  &  in  loco  foci 
lentis  objettivae  conftitui 
poffint  ,&  crurum  brevio¬ 
rum  apices  acutilTimi  qui- 
buflibet  objedis  in  foco  depidis  applicentur  :  ex  eadem  enim  apertura 
circini,  longiorum  crurum  apices  in  fcalam  divifam  in  partes  quae  minuta 
prima  &  fecunda  exhibent  qualia  foco  lentis  objedivae  conveniunt,  trans¬ 
feruntur.  Divifio  hujus  fcalae  eadem  methodo  perfici  poterit ,  qua  in  co- 
gnofeendis  filorum  parallelorum  alterius  micrometri  diflantiis ,  ufi  fuimus. 
Nam  fiat  ut  numerus  linearum  longitudinis  foci  lentis  objedivae  Telef- 
copii  ad  unam  lineam  ,  ita  radius  ad  tangentem  anguli  fub  una  linea  in 
foco  menfurati ;  quamobrem  fi  crura  majora  breviorum  fint  decupla ,  i  © 
lineae  fcalae  eundem  angulum  metientur ;  quo  cognito  facilis  erit  fcalae  divi¬ 
fio  in  minuta  prima  &  fecunda.  Hoc  micrometro  in  obfervandis  plane¬ 
tarum  diametris  &  fiderum  vel  locorum  fuper  terram  parvis  diflantiis 3 
liti  poterimus. 


DE  SIDERUM 

Objervatione . 

OBfervationes  fiderum  quae  per  Dioptras  Telefcopicas  habentur  inter- 
diu  funt  facillimae  cum  fila  ferica  diftinde  videantur  ;  fed  de  node  fifa 
ita  funt  illuminanda  face  aut  candela  ut  per  Telefcopium  fimul  cum  fideli¬ 
bus  appareant  >  quod  vulgo  fit  duobus  modis. 
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Primo  illuminamus  lentem  obje&ivam  Telefcopii  admota  lenti  candeli  } 
fed  oblique  ut  ejus  fumus  vel  corpus  radios  fideris  non  impediat.  Sed  fi  lens 
obje6tiva  paululum  intra  tubum  lit  abfeondita,  lumen  accipere  non  pote¬ 
rit  nifi  candela  fit  proxima ,  quo  fiet  ut  fidus  non  amplius  videatur.  Prgeterei 
fi  Telefcopium  fuperctfex  pedes,  vitrum  obje&ivum  vix  fatis  illuminari 
poterit  ut  appareant  fila. 

Secundo,  feneftra fatis  ampla  in  extremo  tubo  prope  quadrum  cui  gtu- 
tinantur  fila ,  aperietur,  &  admota  candela  fila  cum  fideribus  apparent. 
Sed  harc  methodus  plurimis  incommodis  eft  obnoxia  ;  nam  lux  tam  proxima 
eft  oculis  obfervatoris  ut  fepiffime  ea  lardantur  ;  prgeterea  cum  fila  fint 
retc&a  &  aeri  expofita  aut  fitum  tenfionemque  amittunt ,  aut  incaute  fran¬ 
guntur. 

Cum  de  hac  re  follicitus  effem  &  animo  verfarem  numquid  arte  id  effici 
poffet  quod  faepe  effem  expertus  in  obfervatianibus  coelo  fubnubilo  prge- 
fente  luna ,  fila  diflincle  apparere  quse  coelo  fereno  vix  poffent  videri ,  venit 
mihi  in  mentem  tela  ferica  non  rara  fed  tenuiffimis  filis  contexta  tubi  Te¬ 
lefcopii  versus  lentem  obje<5tivam extremum  orificium  velare,  ex  voto  res 
mihi  fucceffit ;  candela  enim  eminus  polita  telam  fericam  fatis  illuminabat 
ut  fila  Dioptrse ocularis  clara  &  diftin&a  apparerent,  nec  quominus  fidera 
viderentur  impediret. 

Solis  obfervationes  haberi  non  poffunt  nifi  inter  Telefcopium  &  oculum 
adhibeatur  vitrum  colore  fufeo  infe&um ,  vel  fuligine  refinge  illitum ,  quod 
fic  paratur.  Affirmantur  duo  fragmenta  sequalia  vitri  expoliti ,  &  circa  lim¬ 
bum  alterius  in  ejus  fuperficie  tsenia  cartacea  glutinetur ;  alterum  autem 
fupra  candelam  piceam  fumo  imponatur,  moveaturque  femper  &  identidem 
extrahatur  ne  vitrum  nimio  calore  rumpatur,  idque  tamdiu  fiat  donec  fuli¬ 
go  fit  ita  denfa  utper  vitrum  vix  appareat  candela  ,  fed  fuligo  non  ubique 
lit  aequalis  denfitatis ,  ut  ea  quae  fplendori  folis  convenit  eligatur.  Ac  ne  fu¬ 
ligo  deleatur  alterum  fragmentum  vitri  huic  applicetur,  ejus  autem  fupeifi- 
cies ,  propter  interpofitam  taeniam, fuliginem  non  contingat.  Denique  vitro¬ 
rum  margines  fimul  glutinentur  maftice. 

Dure  funt  obfervationum  fiderum  prgeeipnae  fpecies,  altera  in  meridia¬ 
no,  &  altera  in  circulis  verticalibus.  Si  pofitio  circuli  meridiani  cognof- 
catur,  plano  quadrantis  in  plano  meridiani  collocato  ope  penduli  ex  cen¬ 
tro  fufpenfi,  altitudo  meridiana  fideris  obtinebitur,  qua  fere  tota  nititur 
Aftronomia.  Poterunt  etiam  haberi  obfervationes  meridianae  horologii 
ofcillatorii  ope ,  fi  detur  tempus  tranfitus  fideris  per  meridianum.  Notan¬ 
dum  per  unum  minutum  primum  ante  vel  pofi  tranfitum  per  meridianum 
fiderum  altitudines  eafdem  obfervari,  modo  tamen  fidus  fit  extra  gequato- 
rem  &  per  verticem  non  tranfeat ;  fed  utroque  deficiente  ,  altitudines  fide¬ 
ris  in  fingulis  minutis  plus  minufve  circa  meridianum  utcunque  cogni¬ 
tum  obfervabuntur  ,  earumque  major  vel  minor  erit  altitudo  meridiana 

attinet  ad  obfervationes  extra  meridianum  in  circulis  verticali¬ 
bus,  pofitio  verticalis  aut  cognofcetur  aut  methodo  fequenti  inquiretur. 

Primo 


qugefita. 

Quod 


UJhs  Tabidamm.  73 

Primo  fi  manentibus  Dioptris  immobilibus  cum  toto  quadrante ,  cujns  pla¬ 
num  verticale  fadum  elt  dum  fideris  altitudo  fuit  obfervata,  cum  hora 
tranfitus  peripfam  deculfationem  filorum  Dioptrse  ocularis  ,  noteturtem- 
pus  appulsus  Solis  aut  alicujus  fixse  cognitse  longitudinis  &  latitudinis  ad 
filum  verticale  Dioptrae ,  hoceftad  circulum  verticalem  qui  per  lineam  fi¬ 
duciae  Dioptrarum  &  per  fidus  tempore  obfervationis  tranfivit ,  cognofce- 
tur  verticalis  circuli  pofitio ,  dabiturque  verus  locus  obfervati  fideris. 

Sed  fi  neque  Sol  neque  ftella  tranfeat  per  aperturam  tubi ,  &  aliunde  ha¬ 
beatur  linea  meridiana  in  pavimemto  ad  libellam  exado  &  in  loco  obferva¬ 
tionis  delineata ,  e  tigno  aliove  corpore  firmo  &  immobili  tres  aut  quatuor 
hexapedas  a  quadrante  remoto ,  demittatur  perpendiculum ,  cujus  filo  cuf- 
pis  ferrea  glandi  perpendiculi  infixa  refpondeat,  ut  in  pavimento  notari  pof- 
fit  occurfus  perpendiculi.  Tunc  lenti  objedivae  quam  proxime  applicetur  la¬ 
mina  aenea  vel  chartacea  in  cujus  medio  exilis  fit  fiffura ,  quse  in  plano  verti¬ 
cali  pofita  per  centrum  figura:  lentis  circularis  quod  pro  vero  centro  habe¬ 
mus  ,  tranfeat.  Hinc  fit  ut  perpendiculi  filum  per  Telofcopiuin  antea 
non  vifibile  ob  nimiam  fili  proximitatem ,  fatis  diftinde  appareat ;  quare 
moveatur  perpendiculum  donec  ejus  filum  cum  filo  verticali  Dioptra:  jun¬ 
gatur.  Tunc  in  pavimento  notetur  pundum  cui  perpendiculi  cufpis  incum¬ 
bit  ,  quod  erit  pundum  plani  verticalis  quaefiti. 

Praeterea  fufpendatur  perpendiculum  ante  centrum  lentis  objedivse  vel 
ante  decuflationem  filorum  Dioptrae  ocularis ,  &  notetur  ut  fupra  punctum 
cufpidis  in  pavimento,  quod  erit  etiam  in  eodem  verticali ;  quamobrem  fi 
per  haec  duo  punda  verticalia  ducatur  reda  linea ,  quae  occurrat  lineae  meri¬ 
dianae,  pofitio  circuli  verticalis  fideris  dabitur  refpedu  lineae  meridianae,  cu¬ 
jus  angulum  dimetiemur  fi  ab  occurfu  communi  verticalis  &  meridianae  in 
utraque  afiumantur  magnitudines  cognitae,  &  per  extrema  ducatur  bafis  tri¬ 
anguli  in  quo  tribus  lateribus  cognitis  quaefitus  angulus  verticis  repedetur. 


PRAECEPTUM  XIV. 

Ex  tranfitu  fixarum  per  circulum  quemlibet  Meridianum ,  Ho¬ 
rologia.  ofcillatoria  ad  motum  medium  Solis  adducere. 

OBservato  tempore  ab  Horologio  defignato ,  quo  fixa  ad  quod- 
libet  pundum  coeli  pervenit ,  quod  erit  pundum  alicujus  meridiani , 
paucifque  poft  diebus  fi  notetur  iterum  tempus  horologii  quo  fixa  eadem 
ad  eundem  locum  reverfa  fuerit,  tum  quaeratur  in  prima  coi. Tabulae  55. 
numerus  dierum  vel  revolutionum  fixae,  e  regione  repedetur  acceleratio 
fixse  fupra  motum  medium  Solis,  quae  a  tempore  prioris  obfervationis 
erit  fubtrahenda ,  ut  fiat  tempus  medium  quo  fixa  ad  idem  coeli  punc¬ 
tum  pervenire  debuerit,  fi  horologium  fecundum  motum  medium  So- 
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lis  progrediatur :  quamobrem  ii  plus  temporis  indicet  quam  inventum  per 
correctionem,  horologium  motum  fuum  accelerat;  contra  fi  minus,  re- 
tradat. 

Haecobfervatio  nullius  inftrumenti  fubfidio  perfici  poterit,  fi  habeatur 
in  confpedu  turris  excelfa  aut  aliquod  objedum  ab  oculo  3  o  aut  40  hexape- 
das  remotum,  ita  ut  firmato  oculo  in  aliqua  (latione,  apparitio  vel  occul¬ 
tatio  fixae  pone  objedum  obfervari  pofiit.  Notandum  quod  obfervator  Te- 
lefcopio  tres  aut  quatuor  pollices  longo  uti  poterit,  ut  turrim  vel  objedum 
una  cum  fixa  clarius  perfpiciat ,  in  obfervationibus  firmato  in  uno  &  eodem 
locoTelefcopio. 

Idem  &  accuratius  cum  Quadrantibus  Aftronomicis  proflabimus.  Ob- 
fervamus  enim  in  horologio  Ofcillatorio  tempus  quo  fixa  quolibet  ad  ali¬ 
quam  altitudinem  fupra  horizontem  afeenderit ;  &  ut  fiat  obfervatio  cor- 
redior,  tres  aut  quatuor  fimiles  ejuldem  fixo  obfervationes  continenter 
habemus,  eo  tamen  tempore  quo  fixa  fit  ad  minimum  ab  ejus  tranfitu  per 
meridianum  tribus  aut  quatuor  horis  remota  five  ad  ortum ,  five  ad  oc- 
cafum,  quod  idem  eft :  paucifque  poft  diebus  tempus  in  horologio  obferva- 
bimus  quo  eadem  fixa  ad  eafdem  altitudines  redierit,&  pro  fingulis  fada  cor- 
redione  debita ,  ut  fe  habet  in  tabula,  horologii  conftitutionem ,  hoc  efi:, 
accelerationem  aut  retardationem  cognofcemus.  Notandum  quod  fi  obfer¬ 
vationes  omnes  inter  fe  non  conveniant, mediam  pro  vera  fumimus.  Notan¬ 
dum  praeterea  quod  errores  quadrantis,  licet  nimio  fint  majores ,  quo  minus 
obfervationes  fint  accuratae ,  non  impediant ,  cum  de  tempore  in  aliqua  al¬ 
titudine  qualifeumque  fit  &  minime  de  ipfa  altitudine  hic  agatur. 

Exemplum 

Ex  obfervatione  fixa  inventa  efi;  in  aliqua  altitudine  vel  in  aliquo  coeli 
pundo,  indicante  horologio  8*1.  13*.  17”.  Poft  quatuor  revolutiones  fixae 
iterum  obfervatur  tempus  ejus  appulfus  ad  idem  pundum ,  quod  fit  7h.  571. 
50”.  A  prioris obfervationis  tempore  ablatis  repertis  inTabuIa 

5  5.  pro  quatuor  revolutionibus,  reftabit7*».  57'  3  3n.^  tempus  fcilicet  quod 
in  fecunda  obfervatione  reperiri  deberet :  quare  horologium  acceleravit  mo¬ 
tum  fuum  fupra  motum  medium  Solis  16'h^fpatio  quatuor  revolutionum 
ftella’  quae  funt  dies  primi  mobilis. 

Si  horologium  indicaflet  7*».  5  6\  5011.  in  pofteriore  obfervatione  tardavif- 
fet  a  motu  medio  Solis  quatuor  revolutionum  fixas  fpatio. 
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PRJCEPTUM  XV. 


Horologium  fecundum  verum  motum  Solis  dirigere ,  vel  quod  idem 
eH ,  invejligare  tempus  Horologii  quo  Solis  centrum  tranfit 
per  circulum  Meridianum. 


FAcilis  elfet  h  aec  operatio  fi  Solis  declinatio  aut  nulla,  aut  femper 
eadem ,  vel  denique  fi  non  fenfibilis  unius  diei  fpatio  exifleret ,  ut  con- 
tingit  in  fixis ;  fed  propter  continuam  &  valde  fenfibilem  declinationis  Solis 
mutationem  extra  Solflitia,  obfervationes  in  hunc  finem  inflitutae  aliqua 
corre&ione  indigent. 

Primo  fi  variatio  declinationis  non  fit  fenfibilis  fpatio  unius  diei  ut  circa 
Solflitia  &  in  fixis ,  tempore  matutino  duabus  aut  tribus  horis  ad  minimum 
ante  meridiem  obfervamus  altitudines  limbi  fuperioris  Solis  qui  per  Dio¬ 
ptras  Telefcopicas  inferior  apparet,  notamufque  diligenter  tempus  obferva- 
tionum.  Idem  obfervamus  pofl  meridiem 'ejufdem  diei,  limbo  Solis  fuperiori 
ad  eafdem  altitudines  reverfo ;  dicunturque  correfpondentes  obfervationes 
quae  in  eadem  altitudine  habitae  funt.  Patet  autem  ex  elementis  Aftronomiae 
quod  fi  dimidium  temporis  elapfi  inter  obfervationes  correfpondentes  adda¬ 
tur  tempori  obfervationis  matutinae ,  tempus  obtinebitur  quo  centrum  So¬ 
lis  ad  circulum  meridianum  pervenit.  Affumimus  autem  limbum  Solis  qui 
vifibilis  eflcum  de  centro  idem  fit  quod  de  limbo  qui  a  centro  eadem  minu¬ 
torum  quantitate  apparenti  diflat  in  verticalibus  circulis  &  in  eadem  altitu¬ 
dine.  Idem  omnino  dicendum  de  tranfitufixae  per  circulum  meridianum. 

Sed  cum  extra  Solflitia  fenfibiliter  mutetur  declinatio  Solis  ab  obferva- 
tione  matutina  ad  vefpertinam ,  obfervationibus  altitudinis  limbi  corredlio 
adhibenda  efl ,  ut  habeatur  tempus  veri  Meridiei.  Exempli  gtatia,  fi  Sol  in 
lignis  afeendentibus  verfetur  &  fa&a  fit  obfervatio  matutina  in  30.  gradu 
altitudinis  limbi  fuperioris  Solis  fupra  horizontem,  in  quo  Solis  centrum 
tranfibat  per  verticalem  circulum  declinantem  a  meridie  ad  ortum  zo.  gradi¬ 
bus,  manifeflum  efl  pofl  meridiem  in  eadem  altitudine  limbi  fuperioris  Solis 
centrum  ejus  nontranfiturumper  verticalem  declinantem  a  meridiano  ad 
occafum  zo.  gradibus,  fed  per  verticalem  a  meridiano  remotiorem,  cum 
Sol  a  matutinis  horis  ad  vefpertinas  ad  Polum  Boreum  &  ad  verticem  in  He- 
mifphaerio  Boreali  accefferit  in  exemplo  affumpto  Solis  afeendentis  a  Tro¬ 
pico  hyberno  ad  aeflivum ;  ac  propterea  plus  temporis  a  meridie  ad  obferva- 
tionem  altitudinis  vefpertinas,  quam  ab  obfervatione  matutina  in  eadem  al¬ 
titudine  ad  meridiem  infumpferit,  licet  fupponmius  aequalem  effe  motum 
Solis  inter  obfervationes ,  cujus  revera  inaequalitas  eo  temporis  fpatio  non 
efl  fenfibilis. 

Haec  differentia  temporis  ea  efl  quam  correttionm  ohkiw  itionum  Solis 

k  ij 
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correfpondentium  vocamus,  quae  auferenda  eftinfemicirculo  Solis  a fcen- 
dente,  vel  a  Solftitio  hyberno  ai  activum;  econtra  addenda  in  femicir- 
culo  Solis  defccndente,  vel  aSolftitio  aeflivo  adhybernum  obfervationibus 
vefpertinis,  ut  habeantur  obfervationesarque  remotae  a  meridiano.  Tem¬ 
poris  autem  dimidium  inter  obfervationem  matutinam  &:  vefpertinam  cor- 
re&am ,  tempori  obfervationis  matutinae  additum ,  verum  tempus  tranfitus 
centri  Solis  per  circulum  Meridianum  exhibebit ,  hcc  eft  tempus  in  horolo¬ 
gio  notatum  eo  momento  quo  Solis  centrum  Meridianum  circulum  tetigit. 
Jam  vero  adipfam  corre&ioncm  obfervationum  correfpondentium  inda¬ 
gandam  defeendamus. 

PROBLEMA  I. 


INvenire  angulum  ad  Solem  P  S  Z ,  datis  altitudine  Poli  P .  altitudine  So¬ 
lis  fupra  horizontem  in  S,  &  hora ,  qua  hujus  anguli  quantitas  inquiritur. 
Vtdefig.  1 .  TabuU  tertiae. 

Methodus  Trima. 


Angulus  ad  Solem  P  S  Z  fphaericus  eft  quem  in  centro  Solis  arcus  meridian* 
P  S  per  Polum  P  du<fti ,  &  arcus  verticalis  Z  S  conflituunt.  Polus  enim  eft  P 
Sol  S,  Zenith  Z,  P  Z  meridianus  loci  obfervationis ,  &  P  S  Meridianus  ai 
ter  in  quo  Sol  effe  fupponitur  hora  data  ante  vel  poft  meridiem. 

In  triangulo  fpharrico  P  ZS,  primo  data  altitudine  Poli,  habebitur  ejus 
complementum  PZ,  fcilicet  arcus  meridiani  interceptus  inter  Polum  & 
Zenith.  Secund5  data  hora  obfervationis  habetur  diftantia  a  meridie,  quae 
(i  convertatur  in  gradus  erit  menfura  anguli  ZPS  ad  Polum.  Tertio  data 
altitudinejJSolis  fupra  horizontem  habebitur  ejus  diftantia  a  vertice  feu  Ze¬ 
nith.  Itaque  in  illo  triangulo  fplmico  PSZ  nota  funt  duo  latera  PZ  ZS 
&  angulus  alteri  eorum  oppofitus  S  P  Z ,  totum  igitur  triangulum  cognof- 
cetur. 

Habebitur  autem  hora  ipfa  obfervationis  ad  quam  inquiritur  angulus  ad 
Solem ,  tam  praecise  quam  hic  neceffe  eft ,  fi  fumatur  differentia  temporis  in¬ 
ter  obfervationes  correfpondentes  fa&as  in  eadem  altitudine  mane  &  vef- 
pere ,  cujus  differentiae  media  pars  fi  addatur  tempori  obfervationis  matuti¬ 
nae  vel  fubtrahatur  a  tempore  obfervationis  ferotinae ,  habebitur  hora  quam 
indicat  horologium  circa  meridiem ,  ac  proinde  temporis  differentia  inter 
obfervationem  &  meridiem  nondum  corre&um 


Canon  pro  indagando  angulo  TSZ. 

Ut  finus  S  Z ,  feu  finus  complementi  altitudinis  Solis  fupra  horizontem. 
Ad  finum  anguli  SPZ  feu  finum  differenti#  inter  locum  Solis  &  meridiem; 
Vel  femidifferentia:  inter  obfervationes  correfpondentes. 

Ita  finus  P  Z ,  feu  finus  complementi  altitudinis  Poli. 

'  Ad  unum  anguli  ad  Solem  PSZ. 
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METHODUS  SECUNDA. 

Ad  inveftigandum  angulum  ad  Solem. 

ATque  ille  quidem  angulus  ad  Solem  facile  &  nullo  adhibito  calculo,  ope 
iftius  chanae  cujus  figuram  exhibemus  in  figura  1.  Tab.  1.  repedetur. 
Charta  hsceft  quadrans  circuli  cujus  in  centro  C  eft  regula  mobilis.  Di' 
vifus  eft  circuli  quadrans  in  gradus  fingulos ,  cujus  divifionis  initium  fumi' 
tur  a  pundo  D.  Satis  eft  fi  circuli  radius  longus  fit  pedem  unum.  Huic 
quadranti  circumfcribitur  quadratum ,  cujus  latera  duo  fint  ipfius  quadran¬ 
tis  radii;  divififque  lateribus  in  partes  aequales  duodecim,  perfingulas  op- 
pofitas  divifiones  ducuntur  redae,  quadrantis  circuli  radiis  CA,  CD  pa¬ 
rallelae. 

Porro  hic  eft  chartae  noftrae  ufus.  Regulae  linea  fiducia:  vel  latus  CB  ad 
pundum  B  applicatur ,  quo  notatur  arcus  DB  complementum  altitudinis 
Solis  fupra  horizontem. Deinde  in  ipfo quadrante  notato pundo  E,  ita  ut 
arcus  DE  fit  differentia  horaria  in  gradus  converfa  inter  horam  obfervatio- 
ni«  &  meridiem ,  linea  E  F  parallela  radio  C  D  ad  lineam  fiduciae  in  F  duce¬ 
tur,  fignabiturque  pundum  F. 

Satis  apparet  radium  C  B  efte  ad  fuam  partem  C  F ,  ut  finus  complemen¬ 
ti  altitudinis  Solis  fupra  horizontem ,  fcilicet  perpendicularis  a  pundo  B  ad 
radium  C  D ,  fe  habet  ad  finum  diftantiae  Solis  a  meridie ,  live  ad  perpendi- 
cularem  a  pundo  E  ad  eundem  radium  C  D. 

Deinde  transferatur  linea  fiduciae  in  G  quo  pundo  terminatur  arcus  A  G 
altitudinis  Poli  fupra  horizontem ,  vel  ejus  complementi  D  G.  Atque  in  hoc 
altero  fitu  regulae ,  a  pundo  F  ducatur  reda  linea  F I  parallela  radio  C  D  ad 
peripheriam  quadrantis  in  I :  Dico  angulum  D  C I  efte  angulum  ad  Solem , 
cujus  anguli  arcus  D I  eft  menfura ,  quod  quaerebatur. 

Demonftratio  hujus  operationis  manifefta  eft  ex  canone  fuperiore:  finus 
enim  arcus  D  G  fe  habet  ad  finum  arcus  D I  qui  funt  ambo  perpendiculares 
ex  pundis  G  &  1  ad  radium  C  D ,  ut  fe  habet  C  G  ad  C  F ,  vel  ut  C  B  ad 
C  F ,  hoc  eft  ut  finus  arcus  D  B ,  ad  finum  arcus  D  E. 

Prsterea  notandum  eft  fi  arcus  DB  minor  eftet arcu  DE,  tum  lineam 
fiduciae  primum  applicandam  efte  ad  pundum  E,  ut  haberetur  analogia 
C  F  ad  C  B ,  ut  finus  complementi  altitudinis  Solis  fupra  horizontem  ad  fi¬ 
num  anguli  diftantiae  Solis  a  meridie.  Sed  tunc  ipfa  regula  collocanda  eftet 
inaltero  fitu,  ita  ut  pundum  F  eftet  in  illa  linea  quae  <k  tranfiret  per 
pundum  G  arcus  D  G  complementi  altitudinis  Poli  &  parallela  eftet 
C  D  :  tunc  vero  regula  faceret  cum  linea  feu  radio  C  D  angulum  squalem 
angulo  ad  Solem,  qui  item  angulus  pariter  haberetur  in  arcu  quadran¬ 
tis  circuli  comprehenfo  inter  pundum  D ,  &  lineam  fiducis  in  eo  fitu 
pofitam. 
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METHODUS  TERTIA 

£)ua  invenitur  etiam  angulus  ad  Solem  ,  non  cognita  altitudine  Poli 
neque  altitudine  Solis  fupra  horiz,ontem ,  neque  hora  obfer- 
vationis ,  fed  tantum  declinatione  Solis . 

SUpponit  haec  methodus  haberi  faltem  duas  obfervationes  continuas  an¬ 
te  vel  poft  meridiem  ,  in  quibus  altitudo  Solis  fit  diverfa  minutis  primis 
triginta ,  atque  haberi  proinde  temporis  differentiam  inter  hafce  obferva¬ 
tiones  continuas. 

Ad  inveniendum  angulum  ad  Solem  adhibetur  eadem  charta ,  cujus  con- 
ftrudio&  figura  in  methodo  praecedenti  expofita  eft.  Sed  praeterea  necefle 
eft  linea  fiducia  regulae  divifa  fit  in  partes  eafdem  in  quas  dividitur  linea  vel 
radius  DT  cujus  partes  funt  totidem  minuta  prima  graduum,  atque  ipfa 
regula  fit  longior  radio  C  D  ,  &  tota  quam  longa  eft  fit  divifa. 

Harum  partium  feu  divifionum  odo  partes  fumuntur  infcala  DT  pro 
femigradu ,  ac  proinde  quatuor  partes  qua?  funt  minuta  1 5  ,  fuper  lineam  fi¬ 
duciae  regulae  unum  minutum  horarium  primum  indicabunt.  Itaque  fi  com¬ 
perta  fit  differentia  minutorum  horariorum  3’.  35".  inter  obfervationes 
duas  continuas ,  quibus  altitudinis  Solis  differentia  minutorum  gradus  30'.. 
habita  eft  in  ipfa  regula  notabitur  pundum  Z ,  minutis  3'.  3  5 conveniens,. 
Et  a  pundo  X  odavae  divifionis  exhibentis  femigradum  feu  minuta  horaria 
duo  in  latere  D  T  quadrati ,  ducetur  linea  X  Y ,  ut  pundum  X  reducatur  ad 
pundum  Y  fecundum  parallelum  18  in  quo  tunc  Solem  efTe  fupponimus  1 
fcala  autem  lateralis  parallelorum  Solis ,  ut  modo  docebimus ,  defcribitur. 
Jam  a  pundo  Y  ducatur  linea  Y  Z  parallela  CD  ,  moveaturque  regula  do¬ 
nec  linea:  fiducia?  pundum  Z  lineam  redam  Y  Z  attingat ;  tumquc  linea: 
fiducia?  CZ  cum  radio  CD  angulum  aqualem  angulo  ad  Solem  conflit  - 
uet,  quod  erat  faciendum. 

Ttemonftratio, 

Demonftratio  hujusmethodi  facilis  eft.  Videfig.  j.Tab.  3.  Cum  enim 
Sol  fit  in  S  pundo  in  quo  quaeritur  angulus  ad  Solem  ,  &  in  obfervatione 
fequenti  fit  in  H  infra  vel  fupra  pundum  S  quantitate  30  minutorum  qua:  in 
arcu  Z  S  continentur :  fi  fupponamus  lineam  redam  HZN  quae  repraefen- 
tat  parallelum  ad  horizontem,  triangulum  HNS  redangulum  &  redilineum 
efficere  cum  parallelo  Solis  S  H  &  meridiano  P  S  N  vel  circulo  declinationis, 
illudque  ob  parvitatem  non  fenfibiliter  a  fphaerico  difcrepare ;  fimiliter  cum 
fit  ZS  portio  circuli  verticalis  per  S  perpendicularis  ad  H  N ,  erit  triangu¬ 
lum  N  S  Z  redangulum  &  redilineum ,  ac  praeterea  fimile  triangulo  H  S  Z 
totique  HSN :  quare  angulus  ZHS  tanquam  aequalis  angulo  ad  Solem 
P  S  Z  haberi  poterit. 
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Jam  vero  in  triangulo  H  Z  S  nota  eft  hypotenufa  S  H ,  quse  eft  differentia 
temporis  inter  duas  obfervationes  continuas  quibus  obfervataeft  altitudi¬ 
nis  Solaris  differentia  Z  S  femigradus. -Itaque  Z.S  continebit  in  iifdem  par¬ 
tibus  horariis  minuta  horaria  duo  ;  &  prorfus  eadem  erit  ratio  minutorum 
quse  Sol  currendo  per  lineam  S  H  infumit  ad  minuta  horaria  duo ,  quse  linese 
S  H  ad  lineam  feu  arcum  Z  S ,  modo  tamen  S  H  fit  sequator  five  major  in 
fphxra  circulus  quemadmodum  &  S  Z  major  quoque  firculus  eft.  Quapro¬ 
pter  fi  S  H  fit  portio  paralleli  aquatori ,  hoc  eft  fi  Sol  fit  extra  sequa- 
torem,  augenda  erit  linea  ZS  in  ea  ratione  qua?  eft  paralleli  illius  in 
quo  Sol  tunc  verfatur ,  ad  ipfum  aquatorem ,  ut  tempus  quod  Sol  pofuit  in 
percurrendo  arcu  feu  linea  S  H ,  eam  habeat  rationem  ad  tempus  quod  infu- 
meret  fi  arcum  ZS  ejufdem  circuli  percurreret. 

Redudis  itaque  minutis  gradus  30'.  feu  minutis  horariis  duobus  fecun¬ 
dum  parallelum  Solis  ope  fcalse  appofitse.,  efficitur  triangulum  redangulum, 
ex  eo  latere  jam  redudo&hypotenufa  SH  quam  exhibet  linea  fiducise,  in 
quo  angulus  lateri  redudo  oppofitus  erit  angulus  ad  Solem ,  quod  erat  of- 
tendendum. 

Scala  reductionis  ad parallelos  aquatoris  eonJlruClio. 

Super  radium  C  D  produdum  fumitur  ad  libitum  magnitudo  Dz4,  8c 
duda  linea  24 ,  14  parallela  D  T fiat  ut  finus  complementi  24  graduum  ad 
finum  totum  vel  radium,  fic  D  T,  ad  quartum  terminum  cui  ponatur  sequam 
Iis  reda  24,  24.agaturqueredaT  ,  24. 

Jam  vero  fiat  ut  finus  complementi  graduum  22.  ad  radium ,  fic  D  T  ad 
lineam  22,  22  quae  inter  lineas  D  24  &T  24  applicatur  parallela  DT,  &fic 
continenter  duobus  gradibus  minuendo  ufque  ad  D  T  radium ,  quod  erit 
fatis  in  finem  propofitum.  Dividatur  praeterea  linea  24, 24  in  duodecim  par¬ 
tes  aequales  a  quibus  ducentur  redse  ad  partes  duodecim  linese  DT. 

Invenire  reduCHonem  Jine  fc ala. 

Omitti  poterit  fcalaredudionis,  fi  adhibeatur fequens  tabula,  qua  no¬ 
tatur  quantitas  addenda  minutis  lineae  D  T.  Computata  eft  additio  pro  mi¬ 
nutis  primis  decem  in  parallelis  declinationis  per  gradus  fingulos :  qua¬ 
re  fumetur  pars  proportionalis  juxta  numerum  minutorum  quae  habe¬ 
buntur. 

Exempli  gratia  fi  habeantur  minuta  prima  quinque  in  declinatione  Solis 
graduum  150.  quoniam  in  eo  parallelo  augmentum  eft  minutorum  fecun¬ 
dorum  2i'\  4-  pro  io*,  primis  minutis,  pars  proportionalis  quinque  minutis 
conveniens  erit  quamproxime  11".  Utimur  autem  numeris  integris  fecun¬ 
dorum  cum  duo  minuta  fecunda  plus  minufve  in  hac  redudione ,  non 
poffint  fenfibilem  ullum  errorem  in  corredionem  inducere.  Pariter  fi  in 
eodem  parallelo  15*.  haberentur  minuta  prima  odo,  facile  patet  addenda 
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fore  minuta  fecunda  1 7  ac  proinde  8 minuta  propofita  paulo  ultra  quar-» 
tam  minuti  primi  partem  promovenda. 

Tabula  reductionis. 


In  fingulis  gra¬ 
dibus  declina¬ 
tionis  Solis. 


1  o  Minutis  pri¬ 
mis  tribui  debet 
augmentum. 


In  lingulis  gra¬ 
dibus  declina¬ 
tionis  Solis. 


10  Minutis  primis 
tribui  debet  aug¬ 
mentum. 


1°. 

o"i 

4 

2 
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3 
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6 
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0 

14 

I8l 

r 

15 

21  4 

1 6 

17 

27  T 

18 

3©-? 

19 

34t 

20 

VM 

OO 

♦  1« 

21 

42  f 

22 

47  7 

23 

J2 

24 

57  f 

PROBLEMA  SECUNDUM. 

Datis  angulo  ad  Solem  &  declinatione  Solis ,  reperire  correCtionem 
obfervationi fero  tina  adhibendam  >  ut  habeatur  verus  meridies . 


Flat  ut  finus  anguli  ad  Solem , 

Ad  partem  in  minutis  fecundis  differentiae  declinationis  Solis  tempo* 
ri  inter  obfervationes  eorrefpondentes  competentem  &  redu&am  per  prae¬ 
cedentem  tabulam. 

Ita  linus  complementi  anguli  ad  Solem  , 

Ad  correftionem  in  minutis  fecundis  gradus,  quaeque  per  15  divifa,  ili 
quotiente  minuta  fecunda  temporis  exhibent. 


Exemplum, 

Primo  pro  angulo  ad  Solem  perprimam  methodum  eflo  altitudo  centri 
Solis  fupra  horizontem  graduum  1  jo,  femi  -  differentia  inter  obfervationes 

eorrefpondentes 
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eorrefpondentes  matutinam  fcilicet  &  vefpeninam ,  vel  inter  obfervatio- 
nem  matutinam  &  meridiem  non  corredum  3h.  io'.  Complementum  al¬ 
titudinis  Poli  in  loco  obfervationis  6o°.  reperietur  per  canonem  angulus  ad 
Solem  440. 47'. 

Secundo  pro  corredione  fit  declinatio  Solis  1 5  °.  &  differentia  declinatio¬ 
nis  pro  14  horis  in  dic  obfervationis,  19',  erunt  proinde  5'.  1".  vel  301  'K  pro 
horis  6h.  zo*.  quae  eft  differentia  inter  obfervationes  correfpondentes ,  fed 
5'.  1".  ex  tabula  redudionis  augenda  funt  10":  habebimus  igitur  5'.  n”.vel 
3  1 1 quare  p?r  regulam  praecedentem. 

Utfinus44°.  47R  1 

Ad  311»'. 

Sicfinus45°.  n\  £  complem.  440. 47'  JL 

Ad  3 1 3 gradus  quae  divifa  per  1 5  corredionem  1 1 11 .  temporis  exbibent, 
idem  aliter  cum  Chwtanoftra . 

Divifiones  feu  partes  duodecim  lineae  C  D  quafi  horae  duodecim  fpedan- 
tur ,  itemque  habentur  veluti  minuta  fecunda  horaria  48  feu  1  z  minuta  pri¬ 
ma  gradus;  earum  ope  habetur  corredio  quaefita,  fi  partes  fingulae  duode¬ 
cim  in  quatuor  diuidantur,  univerfie  proinde  in 48. Partes  veto  iz  linea: 
DT  funt  nobis  quafi  minuta  iz  gradus  ad  notandas  differentias  declinatio¬ 
nis  Solis. 

Inventa  igitur  ex.  gr.  declinationis  Solis  differentia  i8\  30".  pro  Z4  horis 
in  die  obfervationis,  ejus  media  pars  fcilicet  9'.  15  ".notabitur  in  linea  DT 
ad  pundum  N.  Tum  applicetur  linea  fiducia:  ad  C  N  ;  deinde  in  linea  CD 
divifa  in  horas  1  z,  fumatur  C  O  diftantia  inter  obfervationes  correfponden¬ 
tes  matutinam  fcrlicet  &  ferotinam  ,  quam  hic  fupponimus  horarum  7h.  -*• 
ducatur  que  linea  O  P  parallela  D  T  ufque  ad  lineam  C  N  in  P ,  &  a  pundo 
P  agatur  linea  P  Qj>arallela  C  D  ad  redam  ufque  D  T  in  Qj>undum ,  quod 
in  ipfa  notabit  5’.  47'.  Poftremo  hsec  minuta  reducantur  ad  parallelum  diei 
juxta  declinationem  Solis  per  fcalam  redudionis  appofitain,  ducendo  rec¬ 
tam  QR  ad  parallelum  1 50. 45  \  in  R  eadem  proportione  qua:  eft  inter  lineas 
fcalse  5  &  <k 

Jam  vero  fi  transferatur  linea  fiducia:  ad  pundumV  quadrantis  quono«» 
tatur  angulus  inventus  ad  Solem  v.  g.  46°.  &apundoRduda  RS  paralle¬ 
la  CD  ufque  ad  lineam  fiducia;  CV  in  S,  demittatur  a  pundo  S  perpendi¬ 
cularis  S  A  in  red.am  C  D  ad  pundum  A ,  in  quo  habebitur  corredio  quee- 
fita  minutorum  fecundorum  z 3". 

Illud  habet  commodi  hsec  methodus  quod  neque  regulam  proportionis 
neque  calculum  ullum  requirit ,  cnm  ope  parallelarum  radiis  C  A,  C  D  ,  fo- 
lius  oculi  judicio  parallela;  &  perpendiculares  ad  hanc  operationem  neccffa- 
rise  duci  pofiint.  Circinus  tamen  adhiberi  poterit,  ut  magis  prscife  &  exade 
diftantia  habeatur  inter  pundum  datum  &  proximam  parallelam  illi  ad 
quam  parallela  per  datum  pundum  ducenda  eft» 
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Porro  inventa  corredio  debet  auferriarempore  obfervationis  ferotinae 
in  fignis  afeendentibus,  contra  eidem  tempori  addi  in  fignis  defeendentibus, 
ut  diximus  initio,  &  corre&a  obfervatione  ferotina,  ll  addatur  tempori 
obfervationis  matutinae  dimidium  intervalli  inter  obfervationem  matuti¬ 
nam  &  correfpondentem  vefpertinam  corre&am,  habebimus  tempus  ho¬ 
rologii  ,  quo  centrum  Solis  pervenit  admeridianum. 

Exemplum. 


Sit  obfervatio  matutina  indicante  horologio. 

Obfervatio  vefpertina  correfpondens. 

Et  inventa  covredlio  ut  fuprd  eaque  fubtrahenda , 

Erit  obfervatio  poft  meridiana  corredta. 

Quare  differentia  inter  cbfervationes. 

Cujus  media  pars. 

Si  addatur  tempori  matutinae  obfervationis 
Habebitur  hora  horologii 
Qua  centrum  Solis  appulit  ad  meridianum. 

Poterit  &  ifte  calculus  aliter  inftitui,  fi  addatur  tempus  obfervationis 
matutinae  audturn  horis  12. 

Tempori  obfervationis  vefpertinae  corre&ae 


ZK 

47*. 

3- 

18. 

25 

23 

3* 

OO 

• 

2 

C . 

30. 

IO 

3- 

*5« 

5 

8. 

47. 

52 

12. 

2. 

57 

10. 

47- 

52 

3- 

l8. 

2 

N 

*  l 

5- 

54 

12. 

2. 

57 

Summa 

Cujus  media  pars  efl  hora  qusefita 
Poftremum  hoc  notandum  cft  minuta  decem  plusminufve  intervalli  in¬ 
ter  obfervationes  correfpondentes ,  ut  plurimum  fenfibilem  mutationem  in 
corre&ione  non  afferre. 


DEMONSTRATIO. 


Methodi  illius  qua  invenitur  corregionis  quantitas  , 
dato  angulo  ad  Solem. 


PAtet  ex  allatis  exemplis  ad  inveniendam  lineam  D  Q^,  ope  figurae  in 
charta  depidtae,  nihil  requiri  praeter  regulam  proportionis  ad  refolven- 
da  triangula  in  quibus  haec  linea  E>  Q^exhibetur ,  innumerum  minutorum 
declinationis,  qui  conveniat  intervallo  inter  obfervationes  fa<5lasante& 
pofl  meridiem,  fecundum  quantitatem  minutorum  differentiae  declinatio¬ 
nis  pro  1 4  horis.  Nam  in  exemplo  fuperius  allato  Tab.  i.  ut  C  D  ad  D  N, 
hoc  efl:,  ut  izh,  ad  9’.  15".  vel  ut  24h.  ad  i8’.  30".  differentiampdeclinationis 
fpatio  unius  diei,  fic  CO  horarum 7  ^ ad O  P  vel  D  Qj1. 47".  quae  erit 
pars  proportionalis  differentiae  declinationis ,  diftantiae  inter  obfervationes 
correfpondentes  conveniens. 
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Jam  vero  detnonftrandum  eft  quare  necefle  fit  minuta  ilia  reducere  ad  pa¬ 
rallelum  declinationis  Solis  quae  eadem  eft  ratio  lineae  D  Q^ad  K  R  vel  A  S, 

Sit  tu  figura  4.  Tab.  3.  meridianus  loci  P  M  &  linea  N  H  pars  paralleli  ad 
horizontem ,  denique  curva  N  M  S  H  via  centri  Solis  ab  eo  parallelo  quem 
attigit  ante  meridiem  in  N  &c  poft  meridiem  in  H.  Hujus  curvae  pars  S  H  in¬ 
ter  pundurn  H  &  meridianum  P  S ,  qui  hic  fpedatur  ad  partes  occidentales 
aeque  diftans  a  meridiano  PM,  ac  meridianus  PN  ad  partes  orientales,  ha¬ 
betur  tanquam  reda  linea ,  neque  vero  differt  ab  ea  fenfibiliter.  Haec  ira  re- 
praefentantur  in  projedione  orthographica  Sphaerae  fuper  planum  meri¬ 
diani. 

Manifeftum  eft  autem  ex  fupra  didis  Solem  tantum  temporis  infumere  in 
percurrenda  portione  N  M  curva;  N  M  S  H,  quantum  in  M  S ,  cum  haec  duo 
punda  N  &  Sfint  aeque  diftantia  a  meridiano  P  M :  quamobrem  erit  S  H  por¬ 
tio  curvae  corredioni  competens.  Itague  fi  haberetur  angulus  HPS  vel  HPN 
ad  Polum  P ,  &  in  fecunda  temporis  converteretur,  nota  effet  corredio  quae- 
fita,  cujus  ope  obfervatio  ferotinain  H  habita  reduceretur  ad  S.  Itaque  in 
inve  /ligando  angulo  N  P  H  five  arcu  S  H ,  fupponitur  1  °.  triangulum  NSH 
redangulum  inS&  redilineum,  &  fane  parum  omnino  differt  a  redilinco 
propter  parvitatem.  Supponitur  zQ.  angulus  N  H  S  aequalis  angulo  ad  Solem 
fcu  PNZ  quod  eft  fupra  demonflratum.  Quare  in  triangulo  redangulo  NHS 
dati  funt  tres  anguli;  datur  praeterea  latus  N  S ,  quae  elt  pars  proportionalis 
differentiae  declinationis  inter  obfervationes  correfpondentes :  invenietur 
itaque  linea  feu  arcus  S  H  tanquam  circuli  paralleli  ad  aequatorem  in  iifdem 
partibus  redae  vel  arcus  meridiani  N  S.  At  vero  N  S  notus  eft  in  minutis  ma¬ 
joris  etiam  circuli,  ex  quibus  non  habebitur  anguli  HPS  menfura  nifi  in 
aequatore ;  plura  enim  minuta  in  S  H  paralleli  quam  in  aequatore  inter  meri¬ 
dianos  P  S ,  P  H  continentur.  Quamobrem  ut  habeatur  S  H  in  numero  mi¬ 
nutorum  fui  paralleli ,  neceffe  eft  augeri  numerum  minutorum  lineae  N  S  in 
in  ea  ratione  quae  eft  paralleli  ad  aequatorem,  quaeque  eft  iu  figura  Tab.  z, 
ratio  D  Q^ad  K  R  vel  A  S. 

Habebimus  igitur  in  triangulo  S  C  D  ejufdem  Tab.  z.  angulum  ad  Solem 
S  C  a  cum  reliquis ,  ac  praeterea  latus  A  S ;  quare  per  regulam  reperietur  la¬ 
tus  C  a  quod  in  minutis  gradus  angulum  HPS  metietur.  Sunt  autem  in  C4 
minuta  prima  5*. 4  gradus  quam  proxime,  quibus  2,3".  temporis  conve¬ 
niunt  pro  corrcdione  quaefita  obfervationis  ve/pertinae,  quod  erat  often- 
dendum. 

Horologii  corredionem  viri  de  re  mathematica  bene  meriti  D.  D.  Pi- 
card  Sc  Romer  iifdem  principiis  adhibitis  reperiebant ,  aitamen  alia  prorfus 
utebantur  praxi  ab  his  duabus  quas  hic  tradidi  ;  ufurpabant  enim  fcalam  pe¬ 
culiarem  quam  ipfi  adinvenerant. 
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DE  OBSERVATIONE  ECLIPSIUM. 


INter  obfervationes  Eclipfium  habemus  initium  &  finem  nec  non  totalem 
immerfionem  &  emerfionem,  qnae  nudis  oculis  fatis  accurate  aeftimari 
polfunt ,  fi  excipias  initium  &  finem  eclipfis  lunaris  ,  quae  vix  fine  errore  u- 
nius  aut  duorum  minutorum  propter  incertum  &  non  apparentem  umbrae 
terminum  definiri  poterunt.  Sed  quantitas  portionis  eclipfatae  difei  Solaris 
&  lunairs,quae  per  digitos  feu  duodecimas  partes  totius  diametri  Solis  &  La¬ 
use  &  per  minuta  feu  fexagefimas  partes  digitorum  menfurari  folet,  incerta 
femper  erit  nifi  telefcopium  cum  aliquo  inftrumento  conjundum  adhibea¬ 
tur.  Ocularis  enim  aeftimtio  valde  fallax  eft ,  ut  inhifioria  eclipfium  paffim 
repedetur. ,  licet  obfervationes  a  peritifiimis  Aftronomis  fuerint  habitae. 

Primi  Aftronomi,qui  telofcopio  duabus  lentibus  objediva  nempe  conve¬ 
xa  &  oculari  concava  armato  in  eclipfium  obfervationibus  ufi  funt ,  fequen- 
ti  methodo  folares  eclipfes  infpiciebant.  Foramini  conclavis  obfcuri  tubum 
telefcopii,  qualem  fupra  defcripfimus ,  aptabant,  ut  foli  radii  folares  per 
telofcopium  tranfmilfi  exciperentur  in  alba  tabula  fuper  quam  prius  fuerat 
delineatus  circulus  convenientis  magnitudinis  cum  quinque  aliis  ipfi  con¬ 
centricis,  in  diftantiis  a  fe  invicem  aequalibus.  Illi  circuli  cum  centro  totam 
exterioris  circuli  diametrum  in  duodecim  partes  aequales  partiebantur.  Ex¬ 
polita  igitur  tabula  in  fitu  perpendiculari  ad  tubum ,  lucida  Solis  imago  dif- 
tinda  in  tabula  apparebat,  eoque  major  quo  tabula  recedebat  a  lente  ocu¬ 
lari  ad  partes  interiores  camerse ;  quamobrem  tabulam  retrahendo  a  tubo 
quaerebatur  locus  in  quo  Solis  imago  in  exteriori  circulo  tabulae  accurate 
continebatur;  &  in  ea  diftantia  firmabatur  tabula  cum  tubo  telefcopii  ex 
quo  obfervatoria  machina  conflabat.  Jam  vero  movebatur  tubus  ad  motum 
Solis  ut  ejus  difei  lucidus  limbus  in  tabula  exteriorem  circulum  ubique  tan¬ 
geret  ,  eoque  temporis  pundo  eclipfatae  portionis  quantitas  necnon  fummi 
deliquii,  ope  circulorum  concentricorum  apparebat,  atque  hora  horologii 
corredi&  ad  obfervationem  comparati,  in  lingulis  phafibus  notabatur. 
Fuit  eadem  methodus  ab  aliis  ufurpata  cum  telefcopio  duabus  lentibus  con¬ 
vexis  inftrudo  ex  quo  idem  fequebatur  effedus.  Sed  hic  ufus  telefcopii 
in  eclipfibus  Solis  licet  optimus ,  in  eclipfibus  Lunae  propter  imbecillitatem 
ejus  luminis  erit  inutilis.  Alii  denique  micrometro  in  communi  foco  len¬ 
tium  convexarum  aptato,  praeter  quantitatem  phafium  Solaris  &  Luna¬ 
ris  eclipfis  ,  ut  ex  ulu  micrometri  facile  eft  cognofcere  ,  diametros  etiam 
luminarium  &  rationem  diametri  Terrae  ad  diametrum  Lunae ,  tam  ex 
obfcura  difei  portione  quam  ex  lucida,  cum  diftantia  inter  cornua  obti¬ 
nebant. 

Longe  utilior  erit  haec  methodus  eclipfium  obfervandarum  ope  micro- 
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metri ,  (i  prius  divifiones  quibus  apponuntur  fila  ferica  ita  fadtas  fuerint ,  ut 
fex  filorum  intervalla  diametrum  Solis  aut  Lunae  comprehendant :  Filum 
enim  mobile  in  media  diftantia  inter  fila  immobilia  pofitum,  quod  nul¬ 
lius  cft  negotii ,  fingulos  digitos  cclipfis  indicabit;  Sc  idem  micrometri  te- 
lefcopium  reliquis  obfervationibus  &  menfuris  eclipfium  infervire  poterit , 
ut ,  in  eclipfibus  Luna: ,  obfervationibus  umbrae  terreftris ,  quae  maculas  fa- 
culafque  tegit  ac  deferit.  Reftat  tamen  non  contemnenda  dimcnltas  ut  pro 
fingulis  eclipfibus  nova divifio micrometri  inftituenda  fit,  quodtanquam 
reticulum  vulgare  obfervationibus  inferviat ;  vix  enim  unius  faeculi  fpa- 
tio  duas  ecliples  in  quibus  eadem  fit  apparens  Solis  aut  Luna;  diameter, 
reperire  poteris.  Quamobrem  relidto  micrometri  &  reticuli  communis  ufu 
novum  reticuli  genus  excogitavi,  quod  cum  micrometri  Sc  reticuli  uti¬ 
litates  omnes  haberet,  omnibus  eclipfibus,  hoc  eft  omnibus  Solis  Sc  Lu¬ 
nae  diametris  fervirc  poflet,  cujus  divifiones  fen  fila  ita  funt  firma  &  fo- 
lida  ut  mutationibus,  inconftantiifque  aeris  non  fint  obnoxia ,  licet  eandem 
tenuitatem  ac  fila  ferica  obtineant. 

Noftri  vero  reticuli  talis  eft  conftru&io  Sc  ufus.  Primo  feligo  duas 
lentes  objedtivas  telefcopii ,  ejufdem  aut  parum  diverfi  foci  ,  qnas  fimul 
conjungo;  fitque  ex.  g.  focus  ambarum  fimul  8  pedum,  quae  eft  longitudo 
telefcopii  commodi  ad  obfervationes  omnes  eclipfium,  nifi  forte  exci¬ 
pias  initium  aut  finem  eclipfis  Solis  in  quibus  accurate  determinandis  lon¬ 
gioribus  telefcopiis  utimur. 

Secundo  in  tabulis  meis  maximam  Lunae  diametrum  in  altitudine  90 
graduum  invenio  54’.  6 ".  cui  addendo  10”.  fit  34L  i6v.  quamobrem  fiat 
ut  Radius  velfinus  totus  ad  Tangentem  17'.  8”.  quod  eft  dimidium  34'  16". 
fic  8  pedes  feu  longitudo  foci  lentium  fimul,  ad  partes  pedis  quae  dupli¬ 
catae  in  foco  telefcopii  angulum  34'.  1 6'\ continebunt ;  atqne  hic  quartus 
terminus  duplicatus  erit  diameter  reticuli  mei  circularis. 

Tertio  fuper  vitrum  planum  pellucidum  &  perpolitum  adamantis  fruf- 
tulo  ad  alterum  circini  crus  aptato  quinque  circulos  concentricos  Sc  in¬ 
ter  fe  aequaliter  diftitos  leviter  deferibo,  quorum  extimus  femidiametrum 
habet  aequalem  quarto  termino  fuperius  invento ;  ac  praeterea  horum  circu¬ 
lorum  duas  diametros  duco  ad  angulos  re&os  fefe  decuftantes.  Talis  vitrea 
lamina  fic  parata  in  tubo  fupra  delcripto  Sc  in  foco  telefcopii  pofita  erit  re¬ 
ticulum  valde  commodum  ad  omnes  eclipfes  Solis  &  Lunae  obfervandas ,  & 
qualcmcumque  diametrum  Solis  aut  Lunae  apparentem  in  duodecim  digi¬ 
tos  dividet.  Qua  autem  ratione  hoc  fieri  poftit ,  aperio. 

Notum  eft  ex  Dioptrica  omnes  radios  ab  objedfti  remoti  pundis  ema¬ 
nantes  poft  refra&ionem  per  duas  lentes  convexas  aut  juntftas  aut  parum 
«liftitas ,  in  foco  communi  lentium  imaginem  depingere ,  cujus  magnitu¬ 
do  eo  major  erit,  quo  lentes  a  fe  invicem  magis  diftabunt ,  &  omnium 
minimam  eam  efte  quae  fit  a  lentibus  conjun&is.  Quamobrem  fi  fingulse 
lentes  obje<5Hvae ,  quibus  utimur  in  hac  conftru&ione,  in  fingulos  tubos 
inferantur,  quorum  alter  alteri  conveniens  in  ipfo  moveri  poftit;  Sc  con- 
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jundis  .lentibus  imago  obje&i  remoti  cujus  radii  ab  extremis  in  lentes  fub 
angulo  34*.  1 6".incidant ,  hxcerit  iop.  major  maxima  apparente  diametro 
Lunx.  Itaque  fi  a  fe  invicem  lentes  removeantur,  reperietur  pofitio  len¬ 
tium  in  qua  circulus  extimus  reticuli  in  foco  pofiti  angulum  34 \6".  exci¬ 
piet  ;  obje&i  enim  fub  angulo  minore  vifi  imago,  pro  varia  longitudine 
focorum ,  imagini  ejufdem  obje<5ti  fub  angulo  majore ,  squalis  efie  poterit. 
.Habet  autem  reticulum  tubum  peculiarem  quo  quantum  libuerit  a  lenti¬ 
bus  obje&ivis  removebitur.  Sed  duas  hic  exponam  methodos  quibus  len¬ 
tium  &  reticuli  pofitiones  ad  diverfas  Solis  &  Lunx  diametros  excipiendas 
reperientur. 

Prima ,  in  loco  plano  &  telefcopicis  obfervationibus  idoneo ,  colloce¬ 
tur  tabella  alba  ducentis  aut  trecentis  circiter  hexapedis  a  tubo  reticuli 
dilfita ,  &  tubi  longitudini  dire&e  oppofita.  In  ea  autem  ducantur  dux 
reifis  lines  nigrs  inter  fe  parallels  ,  quarum  intervallum  refpe£hi  dif- 
tantis  tubi  a  tabella,  fit  tantum  quantum  requirit  angulus  3  6".  ita 

ut  linearum  nigrarum  intervallum  in  foco  lentium  obje&ivarum  reprs- 
fentatum,  angulum  34’.  6>'.  efficiat,  quod  obtinebitur,  fi  fiat,  ut  fupra 
diximus  de  micrometro,  ut  Radius  adTangentem  17'.  37’.  ita  difiantia 
lentium  obje&iyarum  tubi  a  tabella,  ad  dimidium  intervallum  linearum 
nigrarum. 

Tunc  experientia  locus  fingularum  lentium  obje<5ti varum  &  reticuli  in 
earum  foco  communi  pofiti  quxretur ,  ita  ut  imago  linearum  nigrarum 
integram  maximi  circuli  diametrum  fuperius  inventi  reticuli  capiat,  no- 
tabiturque  fuper  tubos  numerum  34'.  6]K  in  fingulis  pofitionibus  len¬ 
tium  &  earum  foci  feu  reticuli,  ut  quoties  de  eadem  anguli  34'.  6”. 
quantitate  inquiretur,  tubi  feu  lentes  &  reticulum  in  debita  inter  fe 
difiantia  aptentur. 

Deinde  fi  tabella  longius  a  tubo  transferatur,  fitque  ejus  difiantia  talis  ut 
intervallum  linearum  nigrarum  angulum  33',  exempli  gratia,  cujus  fit  ver¬ 
tex  a,d  lentes  tubi ,  fubtendat ,  quod  notum  erit  per  calculum ,  fi  fiat  ut 
Tangens  1  6'.  30''.  ad  Radium,  ita  linearum  dimidium  intervallum  ad  difi- 
tantiam  tabells  a  lentibus;  tunc  in  ea  politione  tubi  &tabellx,  quxrantur 
lentium  inter  fe&  reticuli  pofitiones,  ut  imago  linearum  in  foco  lentium 
difiinda  totam  diametrum  circuli  maximi  reticuli  occupet;  apponaturque 
numerus  33’.  fingulis  lentium  &  reticuli  locis;  eademque  fiat  operatio  pro 
angulis  31',  3  i’y  3  o7&  2.9’.  &  vero  fi  fuper  tubos  difiantix  jnter  varias  tam 
utriufque  lentis,  quam  reticuli,  qux  uni  minuto  conveniunt,  in  60  par¬ 
tes  dividantur ,  lentium  &  reticuli  pofitiones  ad  lingula  fecunda  inter  maxi¬ 
mas  &  minimas  Solis  &  Lunx  diametros  apparentes  habebimus  in  eodem  re¬ 
ticuli  circulo,  cujus  diameter  cum  fit  in  duodecim  partes  squales  divifa^ 
omnibus  Solis  &  Lunx  edipfibus  utilis  erit. 

Secunda  methodus  ex  Optica  defumpa ,  cum  tot  experimentis  non  fit  in¬ 
nixa,  prxcedenti  longe  facilior  nonnullis  forfitan  videri  poterit.  Cognitis 
£p«n  focis  utriufque  lentis  obje&ivx  fiat. 
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Ut  fumma  longitudinis  focorum  lentium ,  five  ejufdem  five  diverfi  foci , 
minus  diftantia  inter  lentes  , 

Ad  foci  longitudinem  exteroiris  lentis  minus  diftantia  inter  lentes ; 

Ita  idem  terminus 

Ad  quartum  ,  qui  cum  ablatus  fuerit  a  longitudine  foci  lentis  exterioris* 
reflabit  diftantia  a  lente  exteriori  ad  lentium  focum  communem ,  feu  locum 
reticuli. 

Cognofcetur  etiam  eadem  methodo  communis  foci  lentium  pofitus , 
fi  fuerint  conjundae ,  quippe  qui  iifdetn  terminis  regulae  fuperioris,  nulla 
diftantia:  inter  lentes  habita  ratione ,  reperietur.  Notandum  tamen  quod 
ut  accuratior  fiat  calculus,  locus  lentium  in  media  vitri  craftitie  erit  afiu- 
mendus. 

Quamobrem  ex  hac  regula  variis  ac  variis  politis  diftantiis  inter  lentes  ob- 
jeclivas,  eaium  foci  abfoluti  longitudo  habebitur*  hoc  eft  locus  reticuli 
finguiis  diftantiis  refpondens.  Jam  vero  fiat. 

Ut  longitudo  foci  cogniti 

Ad  femidiainetrum  circuli ,  qualifcuffique  fit . 

Ita  Radius 

Ad  Tangentem  anguli  femidiametro  reticuli  convenientis. 

Eadem  etiam  methodo  reticuli  exterioris  circuli  magnitudo  obtinebitur  * 
fi  fiat 

Ut  Radius 

Ad  Tangentem  anguli  1 7  r.  3  R 

Ita  longitudo  foci  lentium  conjun&arum  fuperius  inventa 

Ad  quaefitam  circuli  maximi  vel  exterioris  femidiametrum. 

Cognito  igitur  numero  minutorum  &  fecundorum  quae  in  majore  reti¬ 
culi  circulo  pro  variis  lentium  intervallis  comprehenduntur,  ea  fuper  fin- 
gulos  tubos  tam  lentium  quam  reticuli  feribantur  ;  ac  praeterea  diftantia:  in 
numerum  fecundorum  inter  terminos  inventos  deficientem ,  dividantur. 
Ut  fupra  diximus  in  prima  methodo  :  quamobrem  propofitis  Solis  aut  Lunae 
diametris,  illico  lentium  politiones  necnon reticuli  eafdem  diametros  con¬ 
tinentis  apparebunt. 

Sed  fi  concentricorum  circulorum  fuper  vitrum  delineatio  nonnullis  ope- 
rofior  difficiliorque  videatur ,  ut  accurate  perfici  poftit,  agantur  tredecim 
lineae  redae  inter  fe  parallelae  &  in  diftantiis  aequalibus  fuper  vitrum  adaman¬ 
tis  ope  exaratae,  cum  alia  reda  ipfis  perpendiculari,  ea  autem  ratione  ut 
perpendicularis  linea  inter  extremas  parallelas  fit  aequalis  inventae  diametro 
circuli  maximi  reticuli ,  ut  fupra  docuimus.  Tale  reticulum  vulgari  quod  fi¬ 
lis  fericis  confiat ,  fubftitui  poterit. 

Eodem  vitro  in  quo  lineae  acutilfimo  ftylo  adamantino  eodem  ordine 
ac  fila  ferrea  delcriptae  fuerint ,  five  in  micrometro,  five  in  Dioptra  ocula¬ 
ri  quadrantis  aftronomici  aut  Libellae,  uti  poterimus:  firmata  enim  lamina 
vitrea  hac  ratione  parata  in  proprio  quadro ,  ea  iifdcm  ufibuS  ac  fila 
ferica  inferviet.  Et  nefeio  anquidquam  utilius  in  terta  Aflrono mia  adiva 
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hadenus  inventum  fuerit;  cum  tales  Dioptrae  neque  aeris inconftantiis> 
neque  infedis erodentibus,  neque  motibus inftrumenti,  quibus  faepilfimd 
aut  fila  franguntur  aut  a  debita  pofitione  dimoventur,  obnoxiae  fint,  quod 
omnibus  obfervationibus ,  fed  praefertim  in  locis  apricis  &  in  longinquis 
peregrinationibus  percommodum  erit. 

Poffumus  etiam  in  obfervatione  angulorum  uti  vitro  cum  linea  in  medio 
incifa,  quae  fit  paulo  craffior  quam  lineas  quae  pro  filis  fericis  ufurpantur  ; 
Vitrum  enim  lic  paratum ,  in  feneftrella  ad  extremum  regulae  mobilis  qua¬ 
drantis  aftronomici ,  aptabitur ;  ita  ut  linea  in  fuperficie  vitri  defcripta  lim¬ 
bum  inftrumenti  contingat,  &ad  centrum  quadrantis  dirigatur  ;  quamob- 
*em  ea  capillo,  qui  eo  in  loco  apponitur,  &  multis  incommodis  obnoxius  eft, 
fuffici  poterit. 

Sunt  autem  qui  fila  ferica  noftris  lineis  fuper  vitrum  exaratis ,  efte  praepo¬ 
nenda  exiftimant ,  cum  vitri  fuperficies  obfcuritatem  objedis  afferant  aut 
in  errorem  inducant,  finonfint  rede  complanatae  fed  fi  ejufmodi  difficul¬ 
tatibus  quae  nullius  fint  momenti ,  ut  ex  ufu  patebit,  a  noffra  methodo  ab¬ 
ducantur,  fila  vitrea  reda  &benetenfa  in  locum  filorum  fericorum  fubfi. 
titui  poterunt,  qua:  non  minus  exilia  quam  ipfa  fila  ferica  reperiuntur, 
quaeque  fatis  funt  firma ,  ut  aeris  inconftantia  redam  extentionem  non 
amittant. 

Sed  ut  redeamus  ad  eclipfium  obfervationes ,  fatendum  efl  quod  etfi 
pbafes  Lunarium  eclipfium  quibus  Afironomi  in  rebus  Aftronomicis  8c 
Geographicis  utebantur  ,  longe  accuratius  faciliufque  ope  noftri  reticuli 
quam  prifeis  methodis ,  quas  fupra  expofuimus ,  obferventur ;  nihilo  minus 
macularum  Lunae  in  umbra  Terrae  occultatio ,  earumque  luminis  recupera¬ 
tio,  longe  commodius  quam  phafes  propter  multitudinem,  minoremque 
apparatum  obfervabuntur ,  fi  telcfcopio  tantum  fexpedali  utamur  :  Sola 
enim  tabula  Lunaris  difei  in  plenilunio  defcripta,  quam  hic  depingere  cu¬ 
ravimus ,  fufficiet.  In  ea  autem  praecipuae  maculae  &  faculae  nominibus  pro¬ 
priis  diftinda:  funt ,  ut  fe  habent  in  Aflronomia  Reformata  R,  P.  Riccioli. 
Notandum  quod  in  majoribus  maculis  tempus  appulsus  umbra:  ad  maculam 
&  totalis  defedus  ,  vel  initii  &  finis  emerfionis  notari  poterit  ex  quo  im- 
merfionis  &  emerfionis  centri  maculae  tempus  colligitur. 

Nomina  infignium  locorum  apparentis  difei  Lun&.  Vide  Tab.  4. 


1.  Grimaldus, 

2.  Galilaeus, 

3.  Ariftarchus, 

4.  Keplerus, 

5.  Gaffendus, 

6.  Schikardus, 

7.  Harpalus , 

8.  Heraclides, 
p,  Lanfbergius, 


10.  Reinoldus, 

11.  Copernicus, 

12.  Helicon, 

13.  Capuanus, 

14.  Bulialdus, 

15.  Eratofthenes , 

16.  Timocharis, 

17.  Plato, 

18.  Archimedes,  J 


1 9.  Infula  finus  medii  * 

20.  Piratus, 

21.  Tycho, 

22.  Eudoxus, 

23.  Ariftoteles, 

24.  Manilius, 

23.  Menelaus, 

2 6.  Hermes, 

27.  Poifidonius, 

28. 


iS.Dionyfius, 

2.9*  Plinius, 

30.  Catharina  Cyril- 
lus,  Theophilus, 

31. Fracaftorius, 

3  2.  Promontorium 
acutum , 

3  3 .  Meflala , 
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34.  Promontorium 
fomnii , 

3  5.Proclus , 

3  6.  Cleomedes , 

37.  Snellius  &  Furncrius 
3  8.  Petavius , 

39.  Langrenus, 

40. Taruntius, 


A.  Mare  Humorum. 

B.  Mare  Nubium. 

C.  Mare  Imbrium. 

D.  MareNedaris. 

I  E.  Mare  Tranquillitatis» 

(F.  Mare  Serenitatis. 

G.  Mare  Foecunditatis, 

|  H.MareCrifium. 


Verum  enim  vero  priufquam  ad  alia  pergamus  non  alienum  Fore  putavi 
fi  defcriptionem  &  ufum  machinae  multos  ante  annos  a  me  inventae,  expo¬ 
nerem  ;  cujus  ope  nullo  fere  negotio  omnes  eclipfes  Solis  &  Luna:  tam 
praeteritas  quam  futurae  cognofcuntur.  Conftrudionis  limplicitas  machi¬ 
nam  ipfam  commendat. 

- - - - . - — - , - ,  ,  |  .t^.tT-|  m  in  - — 

INSTRUMENTI  : 

Defer iptio  &  ufus  quo  tum  Solares  quam  Lunares  Eclipfes ,  itemqut 
Menfes  &  Anni  Lunares  cum  Epatlis  notantur , 

COnftat  haec  machina  tribus  laminis  orichalcicis  vel  chartaceis  circulari¬ 
bus  <k  una  regula  vel  indice  circa  commune  centrum  mobilibus  ,  ut  pa¬ 
tet  ex  ipfa  figura. 

In  extremiora  fuperioris  laminae  quae  trium  minima  eft,  duplex  eft  ro¬ 
tundorum  foraminum  ordo,  quorum  exteriora,  novilunia  Solifque  fpeciem$ 
interiora,  plenilunia  Lunaeque  fpeciem  exhibent.  Ora  hujufce  laminae  fu¬ 
perioris  in  duodecim  Lunationes  vel  menfes  Lunares  dividitur 3  fed  ita 
ut  duodecimi  finis  in  quo  fecundi  anni  Lunaris  initium,  primum  novilu- 
nium  quantitate  quatuor  ex  divifionibus  179  in  fecunda  vel  media  lamina 
defignatis  praetereat.  Singulique  menfes  Lunares  dies  3,9  cum  1  %  horis  & 
44  miuutis  compleduntur. 

Ad  oram  hujus  lamina;  inhaeret  index  cujus  alterum  latus  ,  quod  linea  fi¬ 
duciae  dicitur ,  ad  centrum  machinae  pertinens ,  mediam  illam  ex  aperturis 
exterioribus ,  qua;  ptimum  anni  Lunaris  novilunium  exhibet ,  bifariam  di¬ 
vidit.  Foraminum  diameter  quatuor  circiter  gradibus  requalis  effe  poterit. 

Secundae  vel  m^di?  lamina;  limbus  prominens,  in  partes  179  aequales  in¬ 
ter  fe  dividitur,  qua; totidem  annos  Lunares  referunt: fed  ita  fada  eft  di- 
vifio  ut  annus  primus  a  numero  179  incipiat ,  8i  in  eumdem  definat  ultimus 
poft  quadruplicem  circumdudionem  ;  quo  fit  ut  anni  finguli  quatuor  ex 
limbi  partibus  17  9  comprehendant ;  notanturque  anni  completi  fuo  cha- 
radere  1 ,  2. ,  3 , 4  ,  &c.  ut  infpicienti  patebit.  In  hac  igitur  figura  annorum 
Lunarium  anticipatio ,  quatuor  ex  i79partibus  totius  circuli  aqualis  erit. 

In  hac  ipfa  lamina  duplex  ex  utraque  parte  locus  cernitur  d  ametrali- 
ter  oppofitus  nigro  &  rubro  colore  diftindus.  Spatium  quod  nigrum  eft3 

m 
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foraminum  ordini  in  fuperiore  lamina  a  centro  remotiori ,  quod  rubrum  eif 
interiori  refpondet.  Nigro  colore  Eclipfes  Solis  &  rubro  Eciipfes  Luna;  ad¬ 
umbrantur.  Ex  majore  vel  minore  nigri  vel  rubri  fpatii  quantitate  per  ipfa 
foramina  apparente ,  quanta  futura  fit  eclipfis  magnitudo  cognofcetur.  De¬ 
nique  medium  utriufque  coloris  fpatium,  quod  eft  locus  nodi  Luna;,  ex 
una  parte  numero  4  cum  duabus  tertiis  unius  gradus,  ex  altera  numero 
oppofito  refpondet.  Spatii  colore  imbuti  forma  ex  ipfa  figura  apparebit , 
ejus  vero  amplitudo  terminis  Edipfium  convenit. 

Tertia  'infimaque  lamina  quae  caeteras  magnitudinefuperat ,  dies  Sc  men- 
fes  anni  vulgaris  defcriptos  habet ;  incipitque  divifio  a  prima  Martii  die ,  ut 
quoties  annus  bilfextilis  agitur,  menfi  Februario  una  dies  fuperaddi  polfit; 
ideoque  totius  anni  dies  in  modum  helicis  defcribuntur ,  menfifque  Februa¬ 
rius  Martium  fupergreditur,  atque  ea  quantitate  ut  hora  15  diei  10  Fe¬ 
bruarii  ,  initio  menfis  Martii  refpondeat.  Sed  numerata  femel  Februarii  ul¬ 
tima  die  rerrocedendum  erit  cum  duabus  laminis  fuperioribusinfuo  flatu 
immobilibus ,  ad  primam  ufque  Martii. 

At  vero  triginta  dies  qui  menfi  Martio  praefiguntur ,  dignofcendis  Epac¬ 
tis  inferviimt. 

Animadvertendum  autem  dies  fingnlos,  quales  hic  ufurpantur,  non  effe 
completos,  ut  Afironomorum  fertufus,  fed  ut  vulgo  numerantur ,  qui  a 
media  node  incipiunt  &  in  mediam  nodem  fequentis  diei  delinunt ;  itaque 
quoties  de  prima  aut  qualibet  alia  die  cujufque  menfis  agitur ,  illius  diei  fpa¬ 
tium  in  divifione  notatum  intelligimus ;  dies  enim  currentes  fecundum 
vulgarem  ufum  hic  numeramus. 

In  area  fuperioris  lamina;  defcriptae  funt  epochae  quibus  Lunaris  annus 
medius  cum  Solari  juxta  Gregorianum  Kalendarium  congruit ,  ad  meridia¬ 
num  Parilienfem.Primus  autem  annus  Lunaris  cujus  nota  debet  effe  o  ini¬ 
tium  fumit  a  numero  179  fecunda;  laminae ,  contigitque  Panfiis  hora  14 
diei  29  Februarii  anni  1680.  Anni  primi  Lunaris  finis  qui  effc  alterius 
principium,  ei  divifioni  refpondet,  cui  numerus  1  praefigitur  infecunda 
lamina,  inciditque  in  17  diem  Februarii  23  hor.  ~Parifiis :  integras  enim 
horas  2  4  a  media  node  ad  mediam  nodem  numeramus.  Sed  ne  aliquis  error 
in  confenfu  divifionum  fecundae  laminae  &  epocharum  oriri  polfet ,  epo- 
chis  annorum  Lunarium  &  fibi  refpondentibus  fecundae  laminae  divifionibus 
eoldem  numeros  appofuimus. 

Annorum  Lunarium  Epochas  ab  anno  1700  ad  1 7  5  o  in  fingulos  annos 
Lunares  defcripfimus,  ut  unicuique  Lunarium  &  Solarium  annorum  con- 
fenfus  ad  ufum  hujus  machinae  in  promptu  fit.  Quoad  reliqua  decennia  in 
hocnoftro  cyclo  annorum  179  computata,  ea  complere  non  erit  difficile, 
addito  continenter  unius  anni  Lunaris  fpatio,  dierum  fcilicet  354.  hora  8« 
min  4  8 1. 

A  ccnrro  inftrumenti  ad  oram  infimae  laminae,  regula  vel  index  pertinet 
quo  facilius  unius  laminae  divifiones  ad  alias  referantur.  Quod  fi  haec  machi¬ 
na  ad  horologium  aptetur,  perfedum  expletumque  omnibus  fuis  numeris 
&  partibus  inftrumentum  obtinebimus,  ■ 
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E P O C H ANNORUM  LUNARIUM, 

Juxta  Tempus  Ufuale  3  quod  currentium  dierum  media  no£h  , 
ut  vulgo  numeratur ,  incipit  fub  Meridiano  Farifienfi . 


'Anni 

Lunar. 

Ufuales, 

Dies  H.  M. 

Anni  Ufuales, 
Lunar: 

Dies  H.  M 

*79' 

1 C80. 

JB 

Febr. 

19  14  24 

3  r«  1729» 

Auguft. 

24 

7 

44 

I. 

1681. 

Febr. 

17  23  M 

32,  1730. 

Auguft. 

13 

16 

32 

)  P‘ 

1682. 

Febr. 

7  8  1 

33*  *73  r' 

.  Auguft. 

3 

1 

21 

IO. 

1689. 

Novem. 

12  6  30 

74.  I732* 

B.  Julii, 

12 

10 

9 

10. 

1699. 

Julii, 

26  ii  37 

33*  1 7  3  5  * 

Julii, 

11 

18 

38 

ai. 

1700. 

Julii, 

16  71 6 

36.  1734, 

Julii  , 

1 

3 

46 

1701. 

Julii, 

3  16  14 

37-  173  7« 

Junii , 

10 

1 1 

33 

ij. 

1701. 

Junii, 

23  1  3 

38.  1736. 

B.  Junii , 

8 

21 

*3 

24* 

1703. 

Junii, 

14  9  32 

59‘  1737* 

Maii , 

29 

6 

12 

27« 

T7°4* 

B. 

Junii , 

z  18  40 

60.  1738, 

Maii , 

18 

17 

1 

26. 

1705. 

Maii, 

13  3  29 

6r.  1739. 

Maii , 

7 

23 

49 

17. 

170  6. 

Maii , 

12  11  17 

6 1.  1740, 

8.  Aprilis, 

16 

8 

38 

28. 

1707 

Maii, 

I  21  6 

63.  1741« 

Aprilis , 

M 

17 

27 

e?. 

1708. 

B. 

Aprilis, 

ZO  r  yy 

64.  1742, 

Aprilsi , 

7 

1 

15 

30. 

1709. 

Aprilis, 

9  14  43 

67.  1743* 

Mattii, 

2  7 

1 1 

4 

31. 

1710. 

Martii , 

29  23  31 

66.  1744« 

8.  Martii , 

*3 

19 

3J 

3z. 

1711. 

Martii , 

19  8  zi 

67.  1743. 

Martii , 

3 

4 

41 

33* 

1712. 

B. 

Martii» 

7  1 7  9 

68*  174^» 

Februarii, 

20 

H 

3° 

34- 

1713. 

Februarii, 

27  I  38 

69.  1747. 

Februarii, 

9 

-4  4 

18 

3  3« 

1714. 

Februarii» 

14  IO  47 

70.  1748. 

B.  Januarii, 

3° 

7 

7 

3  6. 

1713. 

Februarii, 

3  *9  3  y 

71.  1749, 

Januarii, 

18 

17 

3« 

37* 

1716. 

B. 

Januarii, 

24  4  z4 

72,  1730. 

Januarii  , 

8 

0 

44 

38* 

1717. 

Januarii, 

12  13  1 2 

80.  1737. 

O&obris, 

12 

23 

15 

39. 

1718. 

Januarii, 

1211 

90.  1767, 

Junii , 

2  6 

17 

20 

40. 

1718. 

Decembris, 

22  6  yo 

100.  1777. 

Martii » 

9 

7 

26 

41. 

1719. 

Decembris, 

II  13  38 

HO.  1786. 

Novembris, 

zo 

23 

3  3 

4z. 

1710. 

B. 

Novembris. 

30  0  27 

120.  17  96. 

B.  Augufti , 

3 

17 

39 

43* 

17ZI. 

Novembris,  19  9  ic 

I30.  1806. 

Aprilis» 

17 

7 

43 

44« 

172. 1 

Novemrbis, 

8184 

1 40.  1817« 

Decembris , 

29 

*  3 

32 

43« 

I7X3» 

O&obris, 

29  z  33 

I70.  1823. 

Septembris  , 

11 

17 

78 

4<>» 

I714. 

B. 

O&obris, 

17  11  41 

160.  1833, 

Maii, 

26 

8 

4 

47* 

1727« 
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26 
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Epochat  fuperioris  Tabulae  ad  alia  loca  reducentur ,  fi  longitudinis  locorum 
differentia  in  tabula  4  reperta  ,  tempori  fuperiorum  Epaftarum  addatur 
pro  locis  orientalioribus  Paridis ,  contra  auferatur  pro  locis  occidentalio- 


bus. 

Epadarum  Tabula  in  media  fuperiore  lamina  deferibatur ,  ut  una  cum 
machina  infpici  poffit. 


Ratio  utendi  machina . 


Anno  Lunari  propofito ,  dies  anni  Solaris  ipfi  refpondentes  invenire ,  in 
quibus  Novilunia,  Plenilunia  &  Eclipfes  celebrabuntur. 

Pioponatur  exempli  gratia, Tabulae  annus  Lunaris  z4.Hicautem  mediae 
laminae  divifioni,  cuiappofitus  eft  numerus  14,  refpondet;  quamobrem 
ffatuatur  linea  fiduciae  indicis  fuperioris  laminae  fupradivifionem  14  infe¬ 
rioris  feu  mediae ,  unde  25  annus  Lunaris  fumit  exordium.  Illud  autem  ini¬ 
tium  ,  quemadmodum  ex  epocharum  tabula  percipitur ,  in  diem  1  4  Junii , 
hora  9.  cum  51.  min.anni  1705  incidit.  Tum  in  eo  flatu  ambae  laminae  mo¬ 
veantur,  donec  prominens  latus  vel  linea  fiduciae  indicis  fuperioris  laminae 
horae  decimae  circiter  diei  1 4  Junii  infimae  laminae  conveniat ;  quo  tempore 
primum  anni  Lunaris  propofiti  Novilunium  contingit :  Indicis  enim  linea 
fiduciae  mediam  dividit  aperturam  quae  primi  Novilunii  Lunaris  anni  no¬ 
men  obtinet. 

His  peradis,  immoto  trium  laminarum  litu,  regula  ex  centro  mobilis, 
vel  extenfum  ab  eo  filum  mediae  primi  Plenilunii  aperturae  imponatur ;  ref- 
pondebit  hujus  regulas  linea  fiduciae  initio  diei  29  ejufdem  menfis  Junii,  nem¬ 
pe  horae  4  1  quo  tempore  fit  Plenilunium.  Illud  vero  Plenilunium  cum  Ecli- 
pfi  totali  continget ,  ut  patet  ex  colore  rubro  qui  totam  bujufce  Plenilunii 
implet  aperturam. 

Simili  modo  fecundum  Novilunium  cum  eclipfi  Solis  partiali  circa  fi¬ 
nem  diei  1 3  menfis  Julii  celebratum  iri  reperiemus.  Verum  ulterius  progre¬ 
diendo,  notatifque  eclipfibus  quae  menfe  Decembri  &  circa  initium  anni  fe- 
quentis  contingunt,  decimum  Novilunium  ultra  28  diem  menfis  Februa¬ 
rii  praetergredi  animadvertitur.  Quapropter  Regula  pofita  fuper  diem  28  Fe¬ 
bruarii,  retroagantur  duaa  laminae  fuperiores  cum  Regula  fimul  immobi¬ 
les,  donec  regulae  linea  fiducia:  initium  menfis  Martii  attingat ,  quod  eft 
initium  anni.  Ex  illo  per  fingulas  Noviluniorum  &  Pleniluniorum  apertu¬ 
ras  duda  regula ,  eorum  tempora  in  ultima  lamina  indicabit. 

At  vero  cum  decimum  tertium  Novilunium  fit  fequentis  anni  Lunaris 
primum ,  quod  fecundae  laminae  divifioni  2  5  refpondet ,  duabus  laminis  in¬ 
ferioribus  manentibus  immotis,  promovebitur  fuperior  donec  ejus  Indicis 
linea  fiduciae  divifioni  25  mediae  lamina:  congruat,  in  qua  primum  eff  no¬ 
vilunium  Lunaris  anni  16  fecundum  eam  quam  pofuimus  epocham,  ex 
quo  ad  finem  ufque  Februarii ,  &  a  fine  Februarii  idipfum  fiat  quod  facien¬ 
dum  anno  praecedenti  praffcripfimus. 

Poffumus  hac  ratione  Lunarium  annorum  initia  perquirere  negledea  epo- 
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charum  tabula  5  verum  quia  non  poflunt  tam  accurate  aptari  componique 
laminae  quin  peccetur  aliquantulum ,  &  in  annis  fequentibus  error  augeatur, 
dcfcripta  eft  epocharumTabula,  eo  quo  diximus  modo,  ut,  fi  quis  error 
in  ufu  machinae  forte  irrepferit ,  facile  deprehendatur. 

Lunarium  menfium  dies  qui  in  fuperioris  laminae  limbo  funt  defcripti, 
refpondentes  fibi  dies  communes  horafque  fere  in  inferiori  laminaexhibe  nt, 
fi  regula  verfatilis  aetati  Lunae  vel  diebus  laminae  fuperioris  imponatur. 

Epadtarum  dies  qui  in  lamina  inferiori  menfem  Martium  antecedunt  fin- 
gulas  Cingulorum  annorum  epaftas  declarant ,  quae  a  primo  Manii  die  retro 
afcendendo  funt  numerandae.  Pofiquam  enim  utraque  lamina  fupcrior  ab 
ultimo  Februarii  die  ad  initium  Martii  fuit  retroacta,  ut  fupra  monuimus* 
inquirendum  efi:  regulae  mobilis  ope,  quis  epadtarum  dies  refpondeat  novi- 
lunio  ,  quod  primum  Martii  diem  proxime  antecedit.  Ita  anno  1 304  ineun- 
te  menfe  Martio  refpondet  Novilunium  diebus  zi  -Epadae. 

Ex  obfervationibus  eclipfium  maximam  utilitatem  percipimus  :  tempo¬ 
ribus  enim  eclipfis  Lunae  initii,  totalis  immerfionis  in  umbram,  emerfio» 
nis& finis,  nec  non  umbrae terrefiris  tranfitus  per  maculas  variis  in  locis 
accurate  notatis,  eorumdem  locorum  longitudinis  differentiam,  ut  om¬ 
nibus  Afironomis  notum  efi,  obtinebimus.  Sed  quoniam  raro  contingunt 
edipfes,  quae  in  regionibus  diverfisita  poffintobfervari ,  ut  certa  &  vera 
longitudinis  differentia  eruatur,  earum  in  locum  eclipfes  vel  immerfiones  & 
emerfiones  Satellitum  Jovis  in  ejus  umbram  fuffici  poterunt ;  ac  praefertim 
primi  Satellitis,  cujus  motus  cum  fit  circa  Jovem  celerrimus,  intra  unius 
anni  decurfum  commode plures  obfervationes  habentur,  ex  quibus  loco¬ 
rum  obfervationis  longitudinis  differentiam  omnis  erroris  expertem  colligi¬ 
mus.  Animadvertendum  tamen  eclipfesLunae  longe  minori  apparatu  indi¬ 
gere  quam  eclipfes  Satellitum  Jovis :  quae  fineTelefcopio  duodecim  pedes 
non  minus  longo  facile  &  accurate  obfervari  non  poflunt ,  cum  obfervatio? 
nes  Lunae  aut  nudis  oculis  perficiantur,  fi  Phafes  initii  &:  finis,  vel  immer¬ 
fionis  &  emerfionis,  aut  Telefcopio  mediocris  longitudinis  indigent,  fi 
macularum  occultationes  &  emerfiones  fpedentur. 

Clariffimus  Aftronomus  D.  Caffini  e  Regia  fcientiarum  Academia,  mo¬ 
tuum  Jovis  Satellitum  Tabulas  accuratas  anno  1693  in  lucem  edidit;  quam» 
obrem  fi  immerfio  aut  emerfio  primi  Satellitis  ex  Tabulis  pro  Obfervatorio 
reperta,  cum  obfervatione  quolibet  alio  in  loco  habita  conferatur,  tem¬ 
poris  utriufque  differentia,  longitudinis Obfervatorium  inter  &  obferva¬ 
tionis  locum  differentiam  exhibebit,  quae  poflea  ejufdem  phaenomeni  in 
Utroque  loco  habita  firmabitur  obfervatione. 

Nonabs  re  fore  exifiimavj,  fi  hic  Obfervatores  admonerem  de  cafuqui 
faepiffime  ex  improvifo  Satellitum  obfervationes  difiurbat  ac  impedit  quo¬ 
minus  fint  accuratae.  Coelo  enim  fereno  Jovis  &  Satellitum  fplendor  pau- 
latimita  extingui  videtur,  utimpoffibile  fit  verum  immerfionis  aut  emer¬ 
fionis  tempus  definire.  Hujus  extin&ionis  caufa  a  lente  objediva  Telef- 
copii  petenda  efi: ,  quae  roralibus  aquae  guttulis  tota  perfunditur,  adeo  ut 
Juminis  radii  divertantur  &  quam  pauciffuni  ad  oculum  perveniant.  Sed 
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huic  incommodo  tutifTimum  adhibui  remedium  :  fiat  enim  tubus  e  charta 
quam  bibulam  vocant ,  convolutis  hu  jufce  charta;  duabus  aut  tribus  plagu-* 
li§ ;  fitque  tubus  chartaceus  duos  circiter  pedes  longus ,  &  ita  amplus  ut  ex¬ 
tremo  tubo  Telefcopii  ad  partes  vitri  objcdivi  aptari  potfit.  Hic  tubus  aeri? 
nodurnum  humorem  circa  vitrum  volitantem  abfumit ,  prohibetque  ne  ad 
vitrum  ufque  perveniat ;  itaque  commode  perficietur  obfervatio. 


PR1CEPTUM  XVI. 


Data  hora  vel  tempore  vero  vel  apparenti  quo  ftella  Fixa  vel  Planeta 
tranfit  per  meridianum  circulum  ;  invenire  afcenfionis  retia 
differentiam  inter  fxam ,  vel  planetam  &  Solem . 

DAtum  tempus  verum  a  meridie  ad  tranfitum  fixae  vel  planetas,  vel  a 
tranfitu  fixae  vel  planetae  ad  meridiem  in  gradu?  Aquatoris  converte 
per  Tabulam  z  &quaefitum  obtinebis. 

In  hoc  problemate  &  fcquenti  tempus  verum  vel  apparens  proponimus , 
non  autem  medium ,  cum  ex  obfervationibus  folis  illud  facilius  commodiufr 
que  habeatur  quam  medium. 

Exemplum . 

Stellajovis  tranfivit  per  circulum  meridianum  hora  matutina  io.  cum  23'. 
15*1,  erit  diftantiae  a  meridie  ih.  36'.  45 v.  quae  fi  convertantur  in  gradus^ 
quatoris  habebimus.24®.  1 11.  1 5”.  afcenfionis  redae  differentiam  interSoIcm 
&  Jovem  eo  temporis  pundo  quo  centrum  Jovis  tranfivit  per  meridianum, 

* 
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PRAECEPTUM  XVII. 


palo  tempore  vero  inter  tranfitus per  meridianum  duarum  Fixarum 
vel  Fixa  &  planeta ,  utriufque  differentiam  Afeen - 
Jionis  retia  reperire. 

TEmpus  datum  inter  tranfitus  in  gradus  Aquatoris  converte,  eifque 
adde  afcenfionem  redam  motus  veri  Solis  huic  tempori  convenientis, 
funi  m  a  erit  differentia  quadita. 

Uti  poffumus  in  hac  operatione,  Solis  horario  motu  ex  anomalia  vera 
Cognito ,  cujus  propia  excerpenda  efit  afeentio  reda. 

Exemplum. 

Inter  tranfitus  Sirii  vel  Canis  majoris  per  meridianum  &  Cordis  Leonis 


Ufus  'Tabularum.  95 

teguli  jh.  10’.  ov.  inventa  funt.Huic  tempori  convenientis  motus  veriSo- 
lis  ^lta^cen^loreda7,.  3  51' :  Quamobrem  fi  convertantur  3h.  2.0’.  in  gradus 
Aquatoris,  habebimus  50°.  quibus  additis  j\  35'’.  fumma  3  j'/.  erit 

afcenfionis  r  e&x  differentia  inter  Sirium  &  Regulum. 

Idem  intelligendum  de  fixa  &  Planeta  vel  de  duobus  Planetis.  Notandum 
tamen  quod  fi  motus  Planetze  vel  Planctarum  fit  fenfibilis  inter  utriufque 
tranfitum  per  meridianum,  ejus  erit  habenda  ratio,  ut  locus  'Planetae  ad 
verum  locum  tempore  tranfitus  alterutrius  reftituatur ,  quo  differentia  af- 
cenfionalis  requiritur. 

PR^CEPTUM  XVIII. 

De  Siderum  altitudine  meridiana  obfervanda. 

MAjor  efb  difficultas  in  pofitione  Quadrantis  juxta  planum  Meridiani 
circuli,  quam  ut  e^ea  fideris  accurata  altitudo  meridiana  inquiratur  : 
nili  enim  locus  commodus  vel  paries  reperiatur,cui  quadrans  in  plano  circuli 
meridiani  firmiter  aptari  polfit ,  quod  innumeris  &  difficillimis  operationi¬ 
bus  tantum  perficitur,  nufquam  erit  certa  circuli  meridiani  pofitio  &  ad  om¬ 
nes  fiderum  obfervationes  accommodata.  Quamobrem  longe  facilius  erit 
prxfertim  in  peregrinationibus ,  uti  quadrante  portatili,  cujus  ope  fideris 
altitudo  obfervabitur  paulo  ante  tranfitum  per  meridianum  ad  fingula  tem¬ 
poris  minuta,  fi  fieri  poffit,  donec  maxima  aut  minima  fideris  fupra  horizon- 
tem  altitudo  reperiatur.Ea  autem,  licet  vera  circuli  meridiani  pofitio  non 
habeatur,  meridiana  fideris  apparens  erit  altitudo. 

Notandum  tamen  quod ,  etfi  ha;c  methodus  fit  optima  &  omnjs  erroris 
fenfibilis  immunis,  nihilominus  fi  fidus  ad  verticem  tranfeatper  meridia¬ 
num,  ex  repetitis  obfervationibus  continuis,  vera  nifi  fortuito,  non  habebi¬ 
tur  altitudo  meridiana,  quod  ad  fingula  minuta  temporis  crefcat  altitudo 
15’.  unius  gradus  circiter,  &  in  hujufce  generis  obfervationibus ,  obferva- 
toris  incommoda  pofitio  &  Azimuthi  fideris  vel  quadrantis  plurimorum 
graduum  in  lingulis  momentis  variatio,  ejufqueinfitu  verticali  reftitutio, 
impediant  quominus  obfervationes  ad  fingula  quaterna  temporis  minuta 
poffint  haberi  ex  quo  differentia  altitudinis  unius  gra(dus  orietut.  Quamob¬ 
rem  in  hoc  cafu  longe  tutius  erit  pofitionem  meridiani  vel  tempus  quo  fidus 
meridianum  continget,  aliunde  cognofcere,  ut  in  plano  meridiani  ftatua- 
turinftrumentum,  vel  ita  moveatur  ut  fiat  altitudinis  obfervatioeo  tem¬ 
poris  pun&o  quo  per  meridianum  fidus  tranfibit. 


C)6 
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PRAECEPTUM  XIX. 

pata  duarum  Stellarum  fixarum  altitudine  meridiana  eadem  vel  pa¬ 
rum  diversa ,  quarum  altera  fit  adBoream3  altera  adAufirum  , 
earum  rleclinatione  aliunde  cognita  ;  invenire  refrallioncm  in  al¬ 
titudinis  gradu  fixarum  &  veram  altitudinem?  oli  vel  /Equato¬ 
ris  in  loeo  obfiervationis . 

SI  altitudini  meridianas  apparenti  Stellas  circumpolaris  per  praeceptum 
praecedens  inventas,  addatur  aut  fubtrahatur  complementum  declinatio¬ 
nis,  repedetur  apparens  altitudo  Poli.  Sed  etiam  eadem  ratione  inquiratur 
apparens  altitudo  Aquatoris,  altitudine  ftellas  verfus  Aquatorem  addita 
vel  fubtrada  ejus  declinatione.  Tunc  fiat  fumma  Poli  &  ^Equatoris  inven¬ 
tarum  altitudinum,  quas  femper  quadrante  circuli  major  erit:  fed  fi  ab  hac 
fumma  90.  gradus  vel  quadrans  auferatur,  refiduum  erit  dupla  quantitas 
refradionis  utriufque  ftellas  in  eadem  altitudine  obfervata.  Quamobrem  fi 
ab  altitudine  Poli  vel  ^Equatoris  prius  definita  inventa  refradio  auferatur, 
vera  altitudo  Poli  vel  Aquatoris  obtinebitur,  quod  erat  propofitum, 

Exemplum. 

Efto  obferyata  altitudo  meridiana  ftellas  infra  Polum  Borealem  30°. 

&  ejufdem  ftellas  fit  declinationis  complementum  50  :  erit  igitur  apparens 
altitudo  Poli  35°.  15'.  Similiter  alterius  ftellas  ad^Equatorem  fit  altitudo 
meridiana  apparens  obfervata  3o°.4o'.  &  ejus  declinatio  auftralis  140.  9^ 
ex  qua  colligitur  Aquatoris  apparens  altitudo  540. 4  9':  Quare  fumma  alti¬ 
tudinum  inventarum  Poli  &  Aquatoris  erit  900.  4'.  fed  ab  ea  ablato  qua¬ 
drante  reflabunt  4'.  quod  erit  duplum  refractionis  in  altitudine  30«.  zS\ 
quam  proxime  inter  altitudines  inventas :  Quamobrem  in  altitudine  3  0°.  1 5  \ 
refradio  paulo  major  erit  z’ ,  ut  z1.  i'1.!!*,  in  altitudine  30°.  40'.  erit  1'.  59". 

Denique  fi  auferantur  2.'.  i\  inventas  apparenti  Poli  altitudini  350.  15^ 
reflabit  vera  aititudo  Poli  3  50. 12*.  59".  Et  eadem  ratione  erit  vera  altitudo 
^Equatoris  54  °.  47’.  1 ",  quod  eft  etiam  altitudinis  Poli  complementum. 

Notandum  refradionem  &  altitudinem  hac  methodo  inventam ,  e.o  ac¬ 
curatiorem  effe,  quo  major  erit  altitudo  flellarum  :  altitudinis  enim  diffe¬ 
rentia  utriufque  ftellas,  etiam  fi  duorum  cffet  graduum ,  non  obftaret  ta¬ 
men  quominus  refradio  &  altitudo  Poli  vera  haberetur ,  cum  differentia 
refradionis  non  fit  fenfibilis  inter  duos  gradus  fupra  trigefimum  gradum  al¬ 
titudinis. 

Poftumus  etiam  uti  ftella  ad  partes  Poli  &  Sole  ad  partes  ./Equatoris, 
ut  idem,  quod  fupra,  prasflemus ;  refradioncs  enim  diurnas,  xqualcseffc 
nodurnis  initio  hujus  libri  in  ftella  Canis  offendimus,  eritque  commodior 
fwsc  operatio  quam  fi  duanu?i  ftejlarum  ope  perficiatur,  cum  altitudo  So¬ 
lis 
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Iis  crefcens  &  decrefcens ,  ad  altitudinem  flella:  obfervata:  pervenire  polfit 

Altera,  refractiones  obfervandi  Methodus. 

Poffumus  etiam  refractionis  quantitatem  obtinere,  ex  obfervatione  unius 
&ejufdem  ftellae ,  cujus  altitudo  meridiana  fit  90  graduum ,  aut  paucis  gra¬ 
dibus  minor.  Cognita  enim  altitudine  Poli  vel  ^Equatoris  in  loco  obfcrva- 
tionis,  ex  altitudine  meridiana  flellse  habebitur  ejus  vera  declinatio ,  cum 
circa  verticem  ve^  Zenith  refractiones  fint  infenfibiles. 

Sed  fi  ad  fingulos  gradus  altitudinis  ftellse,  tempus  in  horologio  ofcilla- 
torio  notatum  obfervetur,  nec  non  tempus  tranfitus  ftellse  per  meridianum, 
quod  obtinebimus  per  altitudines  ejufdem  fiellae  sequales  ad  ortum  &  ad 
occafum,  habebimus  in  triangulo  fphaerico  arcum  diftantiae  inter  Polum 
&  Zenith ,  declinationis  flellae  complementum ,  &  angulum  iifdem  arcubus 
comprehenfum ,  fcilicet  differentiam  temporis  medii  inter  tranfitum  ftel- 
Ise  per  meridianum,  &  ejus  locum  pro  quo  calculus  infiituitur,  in  gradus 
&  minuta  converfam  ,  quibus  addenda  erit  huic  tempori  conveniens  pars 
proportionalis  motus  medii  Solis  59'.  8".  unius  diei  fpatio ;  quamobrem 
reperietur  verus  arcus  verticalis  inter  Zenith  &  flellae  verum  locum:  fed 
etiam  ex  obfervatione  altitudinis  ftellas  eundem  habuimus  arcum  appa¬ 
rentem  ;  erit  igitur  eorum  arcuum  differentia  refraCtionis  quantitas  in 
altitudine  flellae.  Ex  fimili  calculo  ,  ad  fingulos  gradus  altitudinis  flellar 
colligetur  refraftio. 

Idem  poffumus  efficere  Solis  ope  aut  flellae  cujufcumque ,  fi  modo  ejus 
declinatio  fuerit  cognita,  ut  vera  difiantia  Solis  aut  flellse  a  vertice  tempore 
obfervationis  habeatur. 

Quod  attinet  ad  altitudinem  Poli  reperiendam  cognita  prius  refradtione 
fiderum,  facilis  erit  Methodus  ;  obfervata  enim  altitudine  meridiana  flellae 
quae  dicitur  Polaris,  tam  fupra  quam  infra  Polum ,  aut  eadem  die  aut  pau¬ 
cis  intermiffis,  fi  utraque  minuatur  convenienti  refraflione ,  dimidium  dif¬ 
ferentia:  corredarum  altitudinum  minori  corredae  addatur,  vel  a  majore 
etiam  corre&ae  auferatur ,  ut  fiat  vera  altitudo  Poli. 


PRAECEPTUM  XX. 

Tempus  /Equino  ii  &  Solftmi per  ob fer  vatio  nem  inquirere . 

COgnita  altitudine  vEquatoris  &refradione,  nec  non  Parallaxi  Solis 
citca  eandem  altitudinem ,  facilis  erit  invefligatio  temporis  quo  Solis 
centrum  verfatur  in  ZEquatore ,  hoc  efl  in  fEquino&io.  Nam  fi  ab  apparen¬ 
te  centri  Solis  altitudine  meridiana  ipsa  die  qui  contingit  /Equino&ium, 
refra&io  conveniens  auferatur  ,  addaturque  paraliaxis  ,  vera  centri  Solis 
altitudo  meridiana  remanebit.  ./Equatoris  autem  &  inventa  Solis  altitu- 
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dinis  meridiana:  differentia,  verum  gquinoftii  tempus  ante  vel  poft  meri¬ 
diem  exhibebit ,  fi  fumma  minutorum  fecundorum  inventae  differentiae 
per  numerum  59  dividatur;  quotiens  enim  horas  habebit  cum  horarum 
fractione,  quae  funt  addendae  vel  auferendae  vero  meridiei ,  ut  fiat  verum 
tempus  aequinodii. Horae  autem  quotientis  tempori  meridiano  adduntur, 
fi  Sol  in  meridie  infra  aequatorem  inventus  fuerit  circa  aequinoctium  ver¬ 
num ;  Si  fupra,  fubtrahuntur.  Sed  operatione,  contraria  utendum  erit  in 
sequinoCtio  autumnali. 

Exemplum, 

Data  altitudine  vera  Aquatoris  410.  io\  Se  obfervata  vera  altitudine 
meridiana  centri  Solis  4  i°.  5'.  15".  quam  ex  apparenti  altitudine  limbi  fu- 
penoris  aut  inferioris  Solis  per  femidiametrum  Solis,  refraCtionem  &  pa- 
rallaxim,  correCtam  obtinebimus;  erit  differentia  4'.  45”.  vel  285".  Infti- 
tuta  igitur  divifione  per  59  ,  quotiens  erit  4  ^9phoc  eft  4h.  48'.  qua:  funt  ad¬ 
denda  meridiei, fi  So!  fuerit  in  aequinodtio  verno :  igitur  continget  aequinoc- 
tium4h.48’.  poft  meridiem.  Sed  fi  Sol  in  aequinodtio  autumnali  verfaretur, 
jam  praeteriiffet  aequinoctium ,  quod  ejufdem  diei  hora  matutina  yK  11'. 
fuiffet  celebratum. 

Variae  circumferuntur  methodi  pro  determinatione  aequinodtii,  nulla 
habita  ratione  refmCtionis  &  altitudinis  ^Equatoris ,  quas  hic  praetermitti¬ 
mus  ,  cum  principiis  &  obfervationibus  non  admodum  certis  innitantur. 

Quod  attinet  ad  obfervationes  Solftitii  major  apparatus  quam  in  acqui- 
nodtio  requiritur;  unica  enim  altitudinis obfervatio  nonfufficit,  cum  co 
tempore  altitudinis  Solis  differentia  intra  unius  diei  fpatium  fit  fere  infenfi- 
bilis.  Exquifita  igitur  erit  habenda  Solis  altitudo  meridiana  decem  aut  quin¬ 
decim  diebus  ante  Solftitium  ,  &  fimiliter  poft  Solftitium  circa  .eandem  So¬ 
lis  altitudinem,  ut  ex  partibus'  proportionalibus  mutationis  altitudinis  me¬ 
ridianae  Solis  ,  tempus  accurate  polTit  definiri ,  quo  Sol  in  eadem  altitudine 
ante  &  poft  Solftitium  in  eodem  circulo  Aquatori  parallelo  verfatus  eft. 

Cognito  igitur  tempore  inter  utramque  pofitionem  Solis,  medium  af- 
fumatur,  &  ex  Tabulis  verus  locus  Solis  tribus  hifce  temporibus  conve¬ 
niens  inquiratur.  Sed  differentiae  locorum  Solis  extremorum  dimidium 
addatur  minori,  ut  fiat  locus  medius  ex  comparatione  extremorum.  Jam 
vero  fi  medius  locus  ex  calculo,  loco  ex  comparatione  non  conveniat, 
affumatur  differentia,  cujus  tempus  ^pfi  refpondens  addatur  tempori  me¬ 
dio  ;  fi  locus  medius  ex  calculo  fit  minor  loco  ex  comparatione,  contra 
fubtrahatur  ut  fiat  tempus  Solftitii. 

Exemplum. 

Menfis  Junii  10  die  inventa  eft  Solis  apparens  altitudo  meridiana  in 
Obfervatorio  640. 7  2 '.  25".  &  Julii  fequentis  3  die  Solis  apparens  altitudo 
meridiana  fuit  040.  28’.  1  5". quamobrem  ex  differentia  declinationis  eo 
tempore  Sol  ad  parallelum  prioris  obfervationis  3  die  hora  4  cum  12’. 
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pervenit.  Tempus  igitur  medium  inter  obfervationes  erit  22  Junii  hora  2 
matutina  cum  6\ 

Ex  tabulis  verus  locus  Solis  colligitur  tempore  prioris  obfervationis  zs. 
i8°.58'.  2  3,f;  pofterioris  3S.  1 1  4'.  5  2".  &  in  medio  3S.  o°.  1 '  5  6". 

Sed  differentia  locorum  extremorum  erit  2  2*.  6’.  29".  cujus  dimidium  1 1°. 
3'.  15".  minori  additum  fiet  }s.  o°.  1’.  38".  medius  fcilicet  locus  ex  com¬ 
paratione  extremorum.  At  vero  differentiae  inter  locum  medium  ex 
calculo  3S.  o°.  i*.  56".  &  locum  ex  comparatione  ,  feu  18''.  convcniunt7  \ 
18''.  temporis  auferenda  medio  tempori,  cum  medius  locus  ex  calculo 
fit  promotior  loco  ex  comparatione.  Erit  igitur  tempus  Solfhtii  22  Ju¬ 
nii  hora  1.  58’.  18".  mane.  Ex  aliis  obfervationibus  tempus  inventum  con¬ 
firmare  poterimus. 

Notandum  vero  quod  pauculorum  fecundorum  error  in  altitudine  Solis 
obfervata  plus  minufve,  Solftitium  a  vero  tempore  unius  horae  fpatio  re¬ 
movebit,  ut  in  exemplo  propofito  10  fecunda  circiter  altitudinis,  unius 
horae  tempori  conveniunt.  Sed  in  confedione  Tabularum  obfervationes 
diverfis  annis  variifque  &  exquifitis  quadrantibus  habitae  inter  fe  comparari 
debent ,  ut  Solflitii  tempus  verum  obtineatur. 


PRAECEPTUM  XXI. 

Planetarum  afpcffus  invefiigare. 


DAtis  longitudine  duorum  Planetarum,  eorumque  motu  diurno, 
fumatur  differentia  longitudinis  eodem  tempore  ut  in  meridie  afpec- 
tum  quaefitum  praecedente  ,  tum  fiat. 

[  Ut  differentia  motuum  diurnorum ,  fi  Planetae  fint  ambo  diredi  aut  retro¬ 
gradi  ,  fed  fumma  eorundem ,  fi  alter  fit  diredus  alter  retrogradus. 

Ad  differentiam  longitudinis  inventam ; 

Ita  24  horae  , 

Ad  numerum  horarum  addendum  meridiei  quaefitum  afpedum  antece¬ 
denti. 

Si  agatur  de  oppofitione,  Planetae  promotiori  auferenda  funt  6  figna  j 
Si  de  aipedu  Trino  4  vel  8  figna;  Si  de  Quadrato  3  aut  9  figna;  Si  de  fextili  2 
aut  10  figna,  ut  ad  eundem  locum  circiter  reducantur  Pianetae  paufquam 
inflituatur  calculus. 

Exemplum. 

Quaeritur  oppofitionis  hora  Planetarum  Jovis  &  Veneris  quae  23,  die 
Odobris  anni  1702  contigit. 

In  meridie  23  Odobris  ex  Ephemeridibus  locum  Jovis  colligimus  6°. 
44*.  Arietis,  fed  Veneris  59.  44'.  Librae  :  quamobrem  propter  quaefitam 
oppofitionem  Veneri  auferimus  6  figna,  remanebitque  locus  Veneris  cor- 
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rcdus  50.  44’.  Arietis  ferit  igitur  differentia  longitudinis  i°.  vel  So1.  Sed 
wiotus  diurnus  Jovis  a  23  ad  24  diem  7 ’.  retrogradus  eft,  &  Veneris  10 
14'.  vel  74'.  diredus.  Tum  fiat  per  regulam;  ut  lumina  motuum  diurno¬ 
rum  8 1*,  propter  motus  contrarios,  ad  differentiam  longitudinis  6  o’;  ita 
2. 4h.  ad  i7h.  47’.  quam  proxime;  addenda  meridiei  2  3  Odtobris,  utfiat  tem¬ 
pus  oppofitionis  quxfitx  Planetarum  2  3 d.  1 7  h.  47’.  poft  meridiem ,  vel  24d. 
5  h.  47'.  mane. 


GNOMONIS 

Conftruttio  &  Ufus  in  altitudine  Meridiana  Solis  obfervanda. 

GNomonis  nomine  aliud  nihil  intelligendum  efl  nifi  Stylus  fuper 
planum  horizontale  perpendiculariter  ere&us.  Styli  apicis  umbra  eo 
tempore  quo  Solis  centrum  in  meridiano  verfabitur ,  meridianam  Solis  al¬ 
titudinem  exhibebit,  ac  proinde  cognita  Solis  declinatione,  altitudo  Poli 
innotefeet.  Sed  quo  longior  Stylus ,  eo  accuratior  effet  altitudini!  obferva- 
tio,  nifi  circumfufa  apicis  penumbra  obftaret ,  quominus  umbras  verae  cer- 
tiffima  foret  determinatio. 

Quamobrem  apici  Styli  fubflitutum  fuit  circulare  foramen  in  edito  parie¬ 
te  vel  fornice  alicujus  conclavis  obfcuri ,  ut  luminofa  Solis  imago  per  fo¬ 
ramen  tranfmiffa ,  in  fubje<5to  plano  pundum  foraminis  centro  refpondens 
exhibeat ;  quo  fit  ut  longe  certior  habeatur  Solis  apparens  altitudo. 

Dubium  non  eftquin  Gnomonis  ufus,  fi  cautiones  adhibeantur,  mi¬ 
noribus  inftrumentis  quibus  in  obfervandis  fideribus  utuntur  Aftronomi  , 
anteponendus  fit ,  cum  nullo  fere  negotio  ad  obfervationes  Gnomon  com¬ 
paratus  effe  poffit. 

Firmata  enim  lamina  aenea  aut  ferea  in  loco  commodo ,  in  ea  fiat  cir¬ 
culare  foramen  ejus  amplitudinis  quae  ad  imaginem  Solis  in  pavimento  de¬ 
albato  &  ad  libellam  pofito ,  fenfibilem  efficiendam  fufficiat ;  majus  enim 
foramen  confufam  incertamque  nimis  effinget;  lamina  autem  in  fitu  hori¬ 
zontali  firmatur.  Altitudo  Gnomonis  five  Styli  erit  linea  perpendicularis  d 
centro  foraminis  in  pavimentum  demiffa,  quae  in  partibus  exiguis  alicujus 
notae  menfurae  ut  linearum  pedis  Parifini ,  cognofcetur;  voccturque  Tes 
Gnomonis  pundum  illud  cui  linea  perpendicularis  occurrit  plano.  Tum  linea 
meridiana  per  pedem  Gnomonis  erit  ducenda,  quod  pluribus  modis  per¬ 
fici  poterit. 

Primo,  in  diebus  Solffitii  via  centri  Solis  continuis  obfervationibus  in  pa¬ 
vimento  deferibatur;  fiatque  circulus  cujus  centrum  in  pede  Gnomonis 
conftituatur,  ejufque  radius  vel  femidiameter  tanta  fit, quantum  ncceffe  fue¬ 
rit  ut  vix  centri  Solis ,  duobus  in  pundis  a  fe  invicem  remotiffimis ,  circu¬ 
lus  occnrrat. Tum  fi  bifariam  dividatur  arcus  circuli  inter  occurfus  compre- 
henfus,  reda  linea  per  medium  &  pedem  Gnomonis  duda,  erit  linea  me¬ 
ridiana.. 
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Pervagata  eft  &  vulgaris  haec  methodus ,  nonnulla  tamen  circa  centri 
Solis  imaginem  confidcranda  funt ,  de  quibus  obfervatorem  praemonen¬ 
dum  efic  duximus. 

Via  centri  Solis  ea  eft  in  plano  ,  qua:  radio  ex  centro  Solis  emifio  &  per 
medium  foramen  tranfcunte  defcribitur.  At  vero  eo  tempore  quo  pundtum 
hujufce  viae  (ignare  volumus,  linea  imagini  Solis  apparenti  circumfcribenda 
eft, quae  cum  fit  figura  fere  Eliiptica  ex  pede  Gnomonis  tanquam  centro,  ar¬ 
cus  circuli  defcribendus  eft  intra  imaginem  comprehenfus,uthabeatur  ima¬ 
ginis  diameter  qua:  in  redta  per  pedem  Gnomonis  &  medium  arcum  duc¬ 
ta,  pofita  eft.  Confiat  autem. quod  fi  ex  utroque  extremo  inventa:  diame¬ 
tri,  portio  auferatur  squalis  fcmidiainetro  rotundi  foraminis;  refi- 
duum  hujus  diametri  quod  erit  axis  imaginis  Ellipticae ,  fi  foramen  efiet  uni¬ 
cum  punctum,  dividatur  in  ratione  radiorum  ab  extremis  axis  ad  centrum 
foraminis  ,  pofita  parte  minori  verfus  pedem  Gnomonis ,  punctum  divifio- 
nis  erit  vera  centri  Solis  imago. 

Notandum  quod  in  Solftitio  ubi  Sol  vicinior  efi  horizonti,  circulus  ex 
pede  Gnomonis  deferiptus  ad  angulos  minus  acutos  vix  centri  Solis  occur¬ 
ret,  quam  in  altero  Solftitio ,  ex  quo  dabitur  accuratior  linearum  occur- 
fus  ,  ac  proinde  lineae  meridianae  certior  pofitio  ;  nifi  forte  Solis  imago 
fludtuans  &  tremula  propter  horizontis  viciniam ,  dubia  nimis  efiet  ac 
incerta. 

Secundo.  Si  ex  horologio  Sciaterico  accurate  deferipto  momentum  ha¬ 
beatur  quo  Solis  centrum  meridiem  aflequitur,  eo  temporis  pundo  Solis 
apparens  imago,  vel  ejus  tantum  latitudo  refpedu  pedis  Gnomonis  in  pa¬ 
vimento  notetur,  tranfibit  linea  meridiana  per  pedem  Gnomonis  &  per 
medium  latitudinis  imaginis  pundtum. 

Tertio.  Sed  longe  accuratior  erit  operatio  fi  ex  Quadrante  Aftronomico 
Tclefcopicis  pinnacidiisinftrudo,  ex  matutinis  &  vefpertinis  obfervatio- 
nibus  refpondentibus  cum  debita  corredione  extra  Solfiitia,  in  horolo¬ 
gio  Ofcillatorio  meridies  inquiratur,  ut  ( upra  docuimus,  eoque  tempo¬ 
re  notetur  pundum  meridianas  lineas  ut  fupra.  Quoniam  vero  ipfa  die 
obfervationis  verum  tempus  meridiei  non  nili  poft  meridiem  cognofcetur , 
dubitandum  erit  an  fequenti  die  meridiem  accurate  definire  pofiimus  i 
quamobrem  circa  meridiem  inter  obfervatas  altitudines  fingulis  minutis 
primis  fecun  dum  horologium  numeratis  ,  locus  centri  Solis  in  pavimento 
notetur,  ut  exinde  cognito  horologii  tempore  quo  Sol  in  meridiano  ver- 
fatus  efi,  locus  centri  Solis  per  partem  itineris  ejus  proportionalem  obti¬ 
neatur  in  meridie ,  ex  quo  certa  erit  lineae  meridians  pofitio. 

Pofiumus  etiam  facilitatis  gratia,  in  linea  meridian  partes  squales 
partibus  altitudinis  Gnomonis  fignare  cum  ipfarum  numero  ,  initioapede 
Gnomonis  fumpto. 

Gnomonis  ufus  quatenus  fpedat  meridianas  Solis  obfervationes ,  facilis 
efi :  ubi  enim  in  meridie  Sol  illucefcet,  &ejus  imaginis  diameter  in  linea 
meridiana  verfabitur ,  fumma  diligentia  diametri  notanda  funt  extrema ,  ac 
me  thodo  fuperiori  punctum  centro  Solis  rcfpondens  inquirendum  erit ,  a 
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quo  numeratis  partibus  ad  pedem  ufque  Gnomonis ,  fiat  triangulum  rec- 
tangulum  cujus  latus  alterum  inventis  partibus  in  meridiana  lit  «quale ,  al¬ 
terum  partibus  altitudinis  Gnomonis;  habebiturque  per  Trigonometriam 
angulus  oppolltus  altitudini  Gnomonis  qui  apparens  erit  altitudo  centri 
Solis  fupra  ho.izontem.  Advertendum  tamen  quod  foraminis  lamina  cale- 
fatfta  circumfufum  aerem  ita  commjfcet ,  ut  Solis  imago  eo  incertior  appa¬ 
reat  quo  major  eft  Gnomonis  altitudo  :  fed  huic  incommodo  occurrimus  f i 
prius  lamina  perforata  tegatur ,  retegaturque  obfervationis  momento. 

FRiCEPTUM  XXII. 

Quanta,  fit  Penduli  fimplicis  longitudo  >  cujus  vibrationes  unius 
fecundi  tempore  abfolvantur  >  investigare . 

PTimo  ad  parietem  affixo  horologio  Ofcillitorio  ,  ex  procedentibus 
methodis  fixarum  ope,  motus  ejus  ad  motum  medium  Solis  addu¬ 
catur,  auc  faltem  quantus  fit  defedtus  a  motu  medio  unius  horae  fpatio, 
inquiratur. 

Secundo  Sphaerula  aenea  affabre  tornata  cujus  fit  unius  pollicis  diame¬ 
ter,  exfilo  fimplici  cannabino  &  tenuiftimo  fufpendatur,  ne  fphaerula 
circumvolvatur  &  penduli  longitudo  varietur.  Tum  moveatur  Pendu¬ 
lum  ita  ut  ejus  vibrationes  duobus  pollicibus  non  fint  majores,  nume- 
renturque  vibrationes  penduli  per  unius  hoise  fpatium  ex  quo  confen- 
fus  aut  diffenfus  vibrationum  cum  fecundis  horariis  appareat.  Inventa 
demum  longitudine  penduli  fimplicis  cujus  vibrationes  cum  fecundis  con¬ 
veniant  ,  a  fufpenfione  ad  centrum  fphxrulae  diftantia ,  vera  erit  longitudo 
quaefita. 

Quam  graviter  hallucinentur  illi ,  qui  ipfius  penduli  horologii  ope  lon¬ 
gitudinem  penduli  fimplicis  colligi  poffe  autumant,  tranflato  horologio  ex 
una  regione  in  alteram,  ex  eo  manifeftum erit  quod  faepiffime  fumus  ex¬ 
perti;  vibrationes  enim  penduli  horologii  aut  celeriores ,  aut  tardiores  ef¬ 
ficiuntur  ,  fi  horologii  inclinatio  vel  tantillum  immutetur. 

Monitum. 

Illud  nobis  exciderat ,  obfervatorem  admonere  de  figura  Lun«  quam  hic 
tradidimus ,  quae  in  fitu  inverfo  depidta  eft ,  qualis  apparet  per  Telcfcopium 
duabus  lentibus  convexis  inftrudtum  ,  quod  eo  confilio  fadhim  eft ,  ut  ob- 
fervationes  tranfitus  umbrae  Terrellris  per  maculas  Lunae ,  ad  ipfam  figurani 
facilius  referantur» 
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Mula  IV.  Catalogus  Locorum  inlignlorum  com  differentia  tempo¬ 
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TabuU  IV  Refiduum. 
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o 

3 

0 

fubt. 

43 

5i 

13 

b 

Chandernagor  Beng.  R, 

3 

43 

0 

fubt. 

zz 

34 

0 

b 

Colonia  Agrippina. 
ConipoflelJa. 

o 

o 

IO 

48 

0 

0 

fubt. 

add. 

3° 

4z 

30 

38 

0 

0 

b 

b 

Conftantinopolis. 

I 

I* 

0 

fubt. 

4i 

0 

0 

b 

Cracovia  Polon. 

_  I 

I  z 

0 

fubt. 

3° 

10 

0 

b 

Cufcum  Peruvii. 

3 

4 

0 

add. 

iz 

*3 

0 

a 

Dantifcum. 

i 

7 

0 

fubt. 

34 

zz 

zo 

b 

Dicpa. 

o 

4 

43 

add. 

49 

36 

40 

b 

Divio  Burgundise. 

o 

II 

zo 

fubt. 

47 

zo 

0 

b 

Dublinum. 

o 

38 

0 

add. 

33 

II 

0 

b 

Dunkerka, 

o 

o 

5 

fubt. 

3i 

I 

30 

b 

Edcmburgum. 

o 

zo 

zo 

add. 

33 

47 

0 

b 

Ferraria. 

o 

3? 

3 

fubt. 

44 

34 

i/ 

b 

Flexis. 

o 

9 

5z 

add. 

47 

4i 

40 

b 

Florentia. 

o 

38 

30 

fubt. 

45 

41 

0 

b 

Francofurtum  ad  Mcenum. 

o 

2-4 

40 

fubt. 

3° 

4 

0 

b 

Gadalupa  infula. 

4 

i; 

13 

add. 

16 

zo 

0 

b 

Gades,  Cadis. 

o 

38 

50 

add. 

3^ 

16 

0 

b 

Gandavum ,  Gctnd. 

o 

6 

0 

fubt. 

3i 

l 

0 

b 

Genua. 

o 

3 

fubt. 

44 

23 

0 

b 

Goa  Indiae. 

4 

46 

0 

fubt. 

13 

30 

0 

b 

GoefaZelandiae. 

o 

6 

48 

fubt. 

31 

50 

30 

b 

Gorea  Inf.  ad  Cap.  Viride. 

I 

17 

40 

add. 

14 

39 

3i 

b 

Gratianopolis. 

o 

0 

fubt. 

43 

id 

0 

b 

Hafnia  Copenhague. 

o 

41 

4i 

fubt. 

33 

40 

33 

b 

Hamburgum. 

o 

33 

0 

fubt. 

33 

41 

0 

b 

Hierofolyma. 

z 

34 

3l 

fubt. 

3 1 

38 

3° 

b 

Infula  Ferri  Fortunat. 

I 

ZZ 

0 

add. 

a  8 

3 

0 

b 

Ifpaham  Perfidis. 

4 

14 

0 

fubt. 

3 1 

4o 

0 

b 

Kanton  Sinarum. 

7 

zz 

48 

fubt. 

2-3 

7 

3° 

b 

Kebecmn  Amcricae. 

4 

30 

0 

add. 

46 

33 

0 

b 

Leodium,  Liege. 

O 

13 

0 

fubt. 

fo 

40 

0 

b 

Lima  Pcruvii. 

3 

35 

0 

add# 

IZ 

zo 

0 

a 

Lipfia  Mifniae. 

>  o 

44 

0 

fubt. 

51 

19 

13 

b 

Londinum. 

o 

9 

10 

add. 

51 

2-9 

*3° 

b 

'  Lugdunum. 

>,  o 

IO 

18 

fubt. 

43 

43 

zo 

b 

L  u  x  e  t  i  a  in  Obfervat. 

o 

0 

0 

* 

48 

3° 

0 

b 

Macaum  Sinarum. 

7 

13 

48 

fubt. 

.  zz 

IZ 

0 

b 

Malacalndiae. 

6 

31 

zo 

fubt. 

z 

4z 

0 

b 

Mantua  Italiae. 

o 

33 

0 

fubt. 

43 

11 

0 

b 

Martinica  Infula. 

4 

i4 

43 

add. 

14 

44 

0 

b 

Maffilia. 

o 

IZ 

3° 

fubt. 

43 

19 

43 

b 

Jduh  IV 


\ 


5 

TalaU  1 V.  Refiduum. 


Nomina  Locorum. 

Differ. 

temporis. 

Altitudo  Poli. 

H. 

M 

S. 

G. 

M. 

S. 

Matritum  Hifp. 

o 

i  + 

0 

add. 

40 

14 

0 

B. 

Mediolanum. 

o 

16 

20 

fubt. 

43 

20 

0 

b 

Melita  Inf. 

o 

48 

34 

fubt. 

33 

34 

0 

b 

Melfana  Sicil. 

o 

ss 

43 

fubt. 

38 

21 

0 

b 

Metae,  Mets. 

o 

17 

0 

fubt. 

4  9 

14 

0 

b 

Mexicuin. 

7 

IO 

0 

add. 

20 

10 

0 

b 

Monachium  Munchen.  Munich. 

0 

3» 

IO 

fubt. 

48 

3» 

0 

b 

Mofcua. 

% 

0 

fubt. 

33 

18 

■& 

b 

Mons  Pelfulanus. 

o 

6 

IO 

fubt. 

43 

f6 

40 

b 

Mutina,  Modene . 

o 

3<r 

2  6 

fubt. 

44 

3» 

30 

b 

Nanceyum. 

o 

18 

20 

fubt. 

48 

39 

0 

b 

Nannetae. 

o 

13 

3° 

add. 

47 

23 

0 

b 

Narbona. 

o 

0 

0 

V- 

4  3 

23 

30 

b 

Neapolis. 

o 

34 

0 

fubt. 

4i 

3 

0 

b 

Nurimberga. 

o 

34 

13 

fubt. 

44 

*-7 

20 

b 

Olinda  Brafiliae. 

t 

30 

0 

add. 

8 

12 

30 

a 

Parma  Lombard. 

o 

33 

3° 

fubt. 

44 

44 

30 

b 

Patavium. 

o 

3* 

4 

fubt. 

43 

32 

O 

b 

Pekinum  Sinarum» 

7 

38 

0 

fubt. 

39 

33 

O 

b 

Pi&avium. 

o 

7 

add. 

46 

34 

30 

b 

Ponticheri. 

5 

IO 

0 

fubt. 

11 

33 

O 

b 

Porrus  Gratianus. 

o 

8 

40 

add. 

49 

30 

O 

b 

Praga, 

o 

4? 

3° 

fubt. 

30 

4 

3° 

b 

Redones ,  Rennes. 

o 

17 

0 

add. 

48 

3 

0 

b 

Roma. 

o 

4i 

0 

fubt. 

4i 

30 

0 

b 

Rothomasus. 

o 

4 

3° 

add. 

49 

2-7 

3° 

b 

Rupella. 

o 

H 

add. 

44 

IO 

13 

b 

San.Maclouium. 

o 

18 

0 

add. 

48 

38 

20 

b 

Senones. 

o 

3 

4o 

fubt. 

48 

4 

0 

b 

Setium  Caput. 

o 

f 

3° 

fubt. 

43 

z3 

3° 

b 

Siam  Indiae. 

6 

32- 

33 

fubt. 

14 

22 

0 

b 

Stokolmia. 

I 

f 

0 

fubt. 

39 

3° 

0 

b 

Surata. 

4 

41 

0 

fubt. 

■21 

33 

0 

b 

Taurinum. 

o 

20 

40 

fubt. 

44 

30 

0 

b 

Toletum  Hifpan. 

o 

28 

0 

add. 

39 

44 

0 

b 

Telo  Martius ,  Touloii, 

o 

14 

22 

fubt. 

43 

(t 

24 

b 

Tolofa. 

o 

6 

40 

add. 

43 

30 

0 

b 

Turris  Corduana, 

o 

14 

2-7 

add. 

43 

33 

0 

b 

Turones. 

0 

40 

add. 

47 

2(3 

40 

b 

VarfaviaPoIon. 

I 

17 

0 

fubt. 

32. 

24 

0 

b 

Venetiae  Ital. 

o 

40 

40 

fubt. 

43 

33 

0 

b 

Vienna  Auftriae. 

I 

0 

0 

fubt. 

48 

22 

0 

b 

Ulyfippo  Port.  Lisbomie, 

o 

0 

add. 

38 

40 

0 

b 

Uraniburgum.j 

& 

41 

10 

fubt. 

33 

34 

3 

b  I 

B 
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Tabula  V>  Refra&io. 


Altit. 

Sideru. 

Refradtio 

Alt. 

Refra&io 

Alt.  | 

Refra&io 

G. 

M. 

s. 

G. 

M. 

S. 

G.  | 

M. 

s. 

0 

0 

30 

1 

55 

60 

0 

42 

1 

z6 

35 

31 

1 

5 1 

61  • 

0 

40 

z 

zo 

45 

•32  . 

1 

47 

61 

0 

39 

3 

15 

44 

33 

1 

43 

6  3 

0 

37 

4 

IZ 

z6 

34 

1 

40 

64 

0 

35 

5 

IO 

16 

35 

1 

36 

^5 

0 

33 

6 

9 

8' 

3^ 

1 

33 

66 

0 

32 

7 

8 

z 

37 

1 

30 

67 

0 

3i 

8 

7 

1 

33 

1 

27 

68 

0 

30 

9 

6 

17 

39 

1 

24 

69 

0 

z8 

IO 

5 

4i 

40 

1 

zz 

f 

70 

0 

z6 

1 1 

5 

1 1 

41 

1 

19 

7i 

0 

25 

IZ 

4 

4  6 

42 

1 

17 

72 

0 

24 

J3 

4 

z5 

43 

1 

1 5 

73 

0 

23 

14 

4 

7, 

44 

1 

M 

74 

0 

ZI 

M 

3 

45 

1 

1 1 

75 

0 

■ 

zo 

16 

3 

5^ 

46 

1 

9 

7<5 

0 

18 

17 

3 

23 , 

47 

1 

7 

77 

0 

17 

18 

3 

IZ 

48 

1 

6 

78 

0 

J5 

19 

3 

1 , 

49 

1 

4 

79 

0 

14 

zo 

•  z 

51 

5°  ! 

1 

z 

80 

0 

IZ 

ZI 

z 

44 

5i 

1 

0 

81 

0 

1 1 

11 

z 

3S 

52 

0 

58 

8z 

0 

IO 

z5 

z 

3i; 

53 

0 

56 

§3 

0 

8 

24 

z 

24 

54 

0 

54 

84 

0 

7 

M 

z 

18 

55 

0 

52 

85 

0 

6 

z6 

z 

iz' 

5* 

0 

5° 

86 

0 

4 

27 

z 

7. 

57 

0 

48 

87 

0 

3 

z8 

z 

3 

58 

0 

4  6 

88 

0 

z 

29 

1 

59 

59  . 

0 

44 

89 

0 

1 

30 

I 

55 

60 . 

0 

42 

90 

0 

0 

'ofus 

Sume  altitudinem  fideris  fupra  horizontem  in  i  ,  j ,  &  5 
columna,  &  habebis  e  regione  in  2  ,  4 ,  &  6  Refraftionem 
fubtrahendam  ab  altitudine  apparenti ,  ut  fiat  vera  altitudo» 


Tabella 

Parailaxis 

Solis. 


Altit. 

Parali. 

G. 

S. 

0 

6 

IO 

6 

zo 

5 

30 

4 

40 

3 

5° 

z 

60 

1' 

70 

0 

80 

0 

90 

0 

Adde  Parallaxim. 

Vixfenfibilem  Pa¬ 
rallaxim  agnovimus 
in  Sole  >quamobrem 
ea  tuto  negligi  po- 
teft  fi  libuerit.  Ve- 
rumtamen  fi  Paral- 
laximHorifontalem 
Solis  6 ",  ufurpare 
volueris ,  bine  me¬ 
diam  Solis  a  terra 
diftantia  in  femidia- 
metris  terrae  34377 
reperies. 
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TubuU  VI.  Declinatio  Ungulorum  graduum  Ecliptica?. 


0 

»“T 

w 

Jr 

M 

T.  ^ 

G. 

M. 

S.  P 

0 

O 

0 

0  i 

I 

O 

2  3 

55 : 

Z 

0 

47 

49 

3 

1 

1 1 

42 

4 

1 

35 

34 

5 

I 

59 

25 

(4 

z 

23 

14 

7 

z 

47 

1 

8 

3 

IO 

44 

9 

3 

34 

24 

IO 

3’ 

58 

z 

1 1 

4 

ZI 

38 

12. 

4 

45 

9 

i3 

5 

8 

35 

14. 

5 

3i 

55 

T5 

5 

55 

1 1 

16 

6 

18 

23 

17  ■ 

6 

41 

27 

18 

7 

4 

24 

19' 

7 

27 

*5 

zo 

7 

5° 

0 

ZI 

8 

IZ 

CO 

rr\ 

1 

zz 

8 

35 

6 

23 

8 

57 

zG 

2  4 

9 

19 

38 

25 

9 

41 

42 

IO 

3 

37 

2-7 

IO 

25 

zz 

■  28 

IO 

4(3 

5^ 

29 

1  i 

8 

zo 

3° 

1 1 

29 

34 

«E-  X- 

Dilrer. 


M.  S. 


55 
54 
53 
52 
5 1 

49 

47 

43 

4° 

38 

3* 

3i 


M 

M 

23 

23 

23 

23 

23 

23 

23 

zz 

zz 

zz 

zz 

zz 

zz 

zz 

zz 

Zl 

Zl 

ZI 

Zl 

ZI 


IZ 


45 


1  V 

.  n\. 

G. 

M. 

S.  A 
I 

■I 1 

s 

29 

34  2 

1 1 

5° 

35  a 

;iz 

i 

1 1 

z  G  * 

IZ 

32 

5 

IZ 

52 

31  1 

IZ 

45 

h 

32 

46 

1 3 

52 

32 

i4 

IZ 

5 

14 

24 

i14 

5° 

29 

M 

9 

17 

1 5 

27 

5 1 

x5 

4<3 

10 

I<3 

4 

IZ 

1(3 

ZI 

57 

39 

zG 

|U 

5^ 

38 

! 17 

13 

3 1 

IF 

3° 

7  ! 

ik 

4(3 

25 

1  18 

z 

23 

J  18 

18 

3 

|  18 

33 

25 

18 

48 

25 

19 

3 

<3 

19 

17 

zG 

19 

3i 

25 

19 

45 

3 

*9 

58 

ZI 

zo 

1 1 

J5 

Differ. 


M.  S. 


zo 


i? 

19 

19 

18 

18 

18 

18 

17 

17 

17 

1(3 

1(3 

M 
‘5 
1 5 
H 

14 

r3 

M 

13 

iz 


zG 

14  i 

1 ! 

46 

33 

19 

5 

48 

34 

19 

z 

45 

29 

iz 

53 
36 
18 

58 

40 

zz 

o 

41 

zo 

59 

38 

18 

54 


G. 

M. 

S.  J 

zo 

1 1 

IS! 

fzo 

•Z3 

49 

zo 

3  5 

59 

■zo 

47 

48 

zo 

59 

J4  ! 

i  21 

IO 

1 5 

11 

ZI 

zo 

53 

ZI 

3 1 

7  ( 

ZI 

40 

58 

ZI 

5° 

24 

ZI 

'59 

27 

z  z 

8 

4 

11 

1  <3 

>5 

IZ 

24 

0 

zz 

3i 

zz 

zz 

38 

17 

zz 

44 

47 

zz 

5° 

49 

zz 

S6 

27 

23 

1 

55 

23 

6 

zz 

23 

IO 

co 

cr\ 

25 

•14 

30 

23 

17 

52 

23 

zo 

4* 

23 

23 

18 

25 

25 

zo 

23 

16 

5^ 

23 

z8 

5 

23 

z8 

45 

23 

29 

0 

25. 

• 

Differ. 


M.  S. 


I  z 

I I 
1 1 
1 1 

IO 

IO 

9 

9 

9 

8 

8 

7 

7 

6 

(5 

6 

5 

5 

4 

4 

3 

3 

z 

z 


I 

I 

o 

o 


34 

10 

49 

z6 

1 

38 

H 

5 1 

z6 

37 

1 1 

45 

zz 

55 

3° 

z 

38' 
8 
47 
1 6 

52 
zz 

56 

30 

z 

3^ 

9 

40 

J5 


o 

o- 

£ 


30 

2  9 

z8 

2  7 

Z<3 

25 


24 

23 

zz 

zi 

io 


19 

18 

17 

1(4 

J5 


14 

13 

I  z 

I I 

IO 


9 

8 

7 

6 

5 


4 

3 
z 

1 

o 


OT 

3 

o 

►t 

W 

P- 


o 

I 

z 

3 

4 

5 


7 

8 

9 

ro 


1 1 
iz 

13 

14 

1 5 


i<5 

17 

18 

19 

20 


21 

22 

2  3 

24 

25 


2(5 

27 

28 

29 

30 
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T4M4  FJ/.  Afcenfio  Refta  fingulorum  graduum  Ecliptica?. 


Afcenfio  Reda. 

Y'  j  =0;  IScrup.comm. 


G. 


G.  M. 


o 

o 

1 

2 

3 

4 

5 
<5 

7 

8 


1 80 

180 

181 
x8z 

183 

184  35 


o 

55 

5° 

45 

40 


185 
1 S6 

187 

188 
9  189 


10  I190 

1 1 

1 1 

12 


i9r 

191 

192 


13  1*93 


3° 

25 

20 

r5 
1 1 

(5 

1 

57 

52 

48 


14  1 1 94  44 

J5  I1 95 

15  196 


17  '197 

,8  !ij)S 


1?  |J99 

20  2Q0 

21  izQI 

22  '202 
m  [*°3 

204 

2°5 

2Q  5 
20(5 
207 


24 
M 

25 

2  <5 
27 


59 

35 

3i 

27 


23 

19 

i<5 

12 

9* 


(5 

2 

59 

5^ 

54 


s. 


1 1 


23 

32 

43 

1 1 

30 

53 

20 

51 

2(5 


6 

5° 

40 

35 

37 

45 

58 

18 

45 

20 


2 

52 

5° 


.  DifFerentise. 

G 

.  M. 

S. 

O 

55 

2 

° 

55 

2 

O 

55 

0 

55 

4 

0 

55 

5 

0 

55 

7 

0 

55 

9 

0 

55 

1 1 

0 

55 

13 

0 

55 

x5 

1 

0 

55 

*9  ' 

0 

55 

23 

G 

55 

27 

O 

55 

5X 

O 

55 

35 

O 

55 

40  r 

‘O 

55 

44 

Q 

55 

5° 

O 

55 

55 

0 

56 

2 

? 

0 

S6 

8  - 

0 

1 3 

0 

56 

2° 

0 

56 

27 

0 

35 

0 

5* 

42  - 

0 

56 

5° 

0 

5<> 

53 

0 

57 

6 

0 

57 

14 

Afcenfio  Reda. 


v  |«l 


Scrup.comm. 


G. 

G. 

M. 

S. 

27 

207 

54 

10 

28 

208 

51 

32 

29 

209 

49 

3 

30 

210 

4<5 

42 

3 1 

21 1 

44 

32 

32 

212 

42 

32 

33 

21 3 

40 

4i 

54 

2I4 

39 

0 

35 

2I5 

37 

28 

3^ 

21(5 

36 

6 

j7 

217 

34 

55 

38 

218 

55 

54 

39 

219 

33 

3 

40 

220 

32 

22 

4i 

221 

5 1 

5  2 

42 

222 

3 1 

35 

43 

223 

3 1 

28 

44 

224 

3 1 

30 

45 

225 

3 1 

43 

4(5 

22(5 

32 

3 

47 

227 

32 

44 

48 

228 

35 

3 1 

49 

229 

34 

28 

5° 

230 

35 

5 1 

23x 

5* 

55 

52 

23 2 

38 

2(5 

53 

l3  3 

40 

7 

54 

134 

4i 

58 

55  - 

2  5  5 

44 

0 

5(5 

>36 

4<5 

i? 

57 

L3 7 

48 

.  3* 

DifFerentise. 


S.  G.  .  M. 


O 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 


o 

o 

o 

o 

o 

I 

I 

I 

I 


57  22 

57  3i 
57  39 

57  5° 

58  o 

58  9 

58  19 

58  28 

58  38 

58  49 

58  59 

59  9 

59  19 

59  30 

59  43 

59  53 

o  2 
O  13 
G  25 
O  36 

o  47 

G  57 
i  8 

1  19 

1  3i 

1  41 

1  51 

2  2 

2  13 

2  23 


Refiduuifl 
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Refidtium  TabuU  VII.  Afcenfio  Redfo.  fingulorum  graduum  Eclipticae, 


IO 


•  •  n 

Refiduum  'Tabula  VII,  Afcenfio  Refla  fingulorum  graduum  Eclipticae. 


crq’ 


Afcenfio  Reda. 


? 

0 

n 

Q. 

r\^/* 

Scrup. 

cornm. 

g 

G. 

G. 

M. 

s.| 

0 

IZI 

50Z 

t 

1 1 

24 

1 

1  z  3 

3°3 

23 

47 

z 

114 

304 

l(> 

0 

3 

I25 

3°5 

18 

z 

4 

iz6 

306 

19 

53 

5 

1 2.7 

3°7 

ZI 

34 

6 

iz8 

308 

25 

5 

7 

1Z9 

509 

24 

24 

8 

130 

3 10 

25 

32 

9 

M* 

5ii 

2.6 

29 

IO 

i5z 

322 

2-7 

16 

I  I  j 

133 

3i3 

2-7 

52 

IZ 

1 34 

3i4 

z8 

17 

M 

1 3  5 

3i5 

z8 

30 

14 

13(5 

3i  * 

28 

32 

M 

137 

317 

28 

25 

i(» 

138 

318 

28 

8 

17 

139 

5i9 

27 

38 

18 

140 

3Z0 

2(5 

57 

19 

141 

3Z1 

z<5 

.<5 

zo 

141 

3  z  z 

25 

5 

ZI 

143 

32-3 

23 

54 

zz 

144 

324 

zz 

32 

15 

r45 

32-5 

ZI 

0 

M 

144 

3 16 

19 

29 

2-5 

147 

327 

17 

28 

2.6 

148 

328 

25 

28 

2-7 

149 

529 

23 

18 

28 

1 50 

330 

IO 

57 

29 

I51 

33i 

8 

28 

3° 

151 

3  3  2- 

5 

5° 

Differentiae. 


G.  M.  S. 


I 

I 

I 

I 


I 

I 

I 

o 

o 

o 

o 

o 

o 


o 

o 

o 


o 

o 

o 

o 


z 

z 

z 

I 

I 


I 

I 

o 

o 


o 

o 

o 


23 

23 

z 

51 

41 

31 

29 

8 

57 

47 

5* 

25 

M 

z 


59  55 

59  43 

59  3° 


59 

59 


19 

9 


5S  59 
58  49 

5§  38 

58  z8 
58  19 

58  9 

58  o 

57  5° 

57  39 

57 
57 


3i 

zz 


Afcenfio  Reda. 


22J 

Setup. 

comm. 

G. 

G. 

M. 

S. 

252 

N  1 

5 

5° 

253 

333 

3 

4 

254 

334 

0 

10 

254 

534 

57 

8 

255 

335 

53 

53 

256 

33<5 

5° 

40 

157 

337 

47 

15 

258 

333 

45 

42 

259 

339 

40 

z 

160 

340 

3<> 

2  5 

34i 

32 

23 

\i6z 

342 

28 

25 

!i6'3 

343 

24 

zo 

i<54 

344 

zo 

IO 

2^5 

345 

15 

54 

34  6 

1 1 

34 

1(57 

347 

7 

9 

i(58 

348 

z 

40 

i(58 

348 

53 

7 

1(59 

349 

55 

3° 

170 

3  50 

48 

49 

171 

352 

44 

4 

172 

352 

39 

27 

273 

353 

34 

z8 

2  74 

3  54 

29 

37 

275 

355 

24 

44 

176 

356 

19 

49 

177 

357 

24 

53 

178 

553 

9 

56 

279 

359 

4 

58 

1 80 

3 60 

0 

0 

Differentiae. 

G. 

M. 

s. 

0 

57 

14 

0 

57 

6 

0 

5^ 

58 

0 

5* 

5° 

0 

5(5 

42 

0 

5* 

35 

0 

5* 

27 

0 

5* 

zo 

0 

5* 

23 

0 

5* 

8 

0 

5* 

z 

0 

55 

55 

0 

55 

5° 

0 

55 

44 

0 

5* 

40 

0 

55 

35 

0 

55 

31 

0 

55 

27 

0 

55 

25 

0 

55 

19 

0 

55 

25 

0 

55 

23 

0 

55 

1 1 

0 

55 

9 

0 

55 

7 

0 

55 

5 

0 

55 

4 

0 

55 

3 

0 

55 

z 

0 

55 

z 

r  1 1 

0 

TabuU  VI U.  Anguli  Ecliptica  cum  Meridiano  ad  partes  Orientales  inHemifphaerio 

Boreali. 


GraJus 

T 

G. 

M. 

S. ' 

O 

<5<5 

31 

0 

I 

(5(5 

3i 

IZ 

Z 

66 

3i 

4  (5 

3 

66 

32 

44 

4 

66 

34 

3 

5 

66 

35 

47 

<5 

66 

37 

54 

7 

66 

40 

25 

8 

66 

43 

i<5 

9 

66 

4  (5 

3° 

IO 

66 

5° 

8 

1 1 

66 

54 

S 

IZ 

66 

i» 

34 

G 

67 

3 

zo 

14 

8 

3° 

15 

67 

14 

z 

i(5 

67 

19 

58 

17 

67 

z<5 

G 

iS 

67 

52 

56 

19 

(57 

40 

z 

zo 

67 

47 

3° 

ZI 

67 

55 

zo 

zz 

6 8 

3 

33 

23 

(58 

IZ 

7 

24' 

(5  S 

ZI 

(5 

2  5 

(58 

3° 

zS 

16 

(58 

40 

IO 

27 

<58 

5° 

i(5 

zB 

69 

0 

47 

29 

(59 

1 1 

37 

3° 

(59 

zz 

5° 

Differ. 


o 

o 

o 

I 

I 


z 

z 

3 

3 

4 

4 

4 

5 
5 

5 

6 
6 
7 
7 

7 

8 
8 
8 

9 

9 

io 

io 

10 

1 1 


s. 


IZ 

34 

58 

19 

44 

7 

2-9 

55 

14 

38 

o 

Z<5 

4<> 

IO 

32 

56 
17 

4i 

9 

z8 


5° 

13 

34 

59 

zz 

42 

6 

3i 

5° 

13 


)( 


G. 

M. 

S. 

(59 

zz 

5° 

(59 

34 

27 

<59 

4<5 

16 

(59 

58 

46 

70 

1 1 

3° 

70 

24 

25 

70 

38 

1 

i 

70 

5 1 

5 1 

71 

(5 

3 

71 

zo 

3* 

71 

35 

30 

7i 

5°" 

45 

72 

6 

23 

72 

zz 

zo 

72 

58 

40 

72 

55 

ZI 

75 

IZ 

Z.Z 

73 

29 

43 

75 

47 

25 

74 

5 

16 

74 

23 

4  6 

74 

42 

z8 

75 

1 

3° 

75 

zo 

50 

75 

40 

27 

7(7 

0 

25 

7  6 

zo 

41 

7(6 

41 

G 

77 

z 

5 

77 

23 

G 

77 

24 

38 

Differ. 


M. 


18 


zo 


S. 


1 6 


2  5  ; 


11  1 

....  H 

G. 

M. 

M 

77 

44 

"j's 

78 

6 

zo 

78 

zS 

17 

78 

5° 

31 

79 

15 

I 

79 

35 

45 

79 

58 

43 

80 

ZI 

54 

80 

45 

zo 

81 

9 

81 

32 

53 

81 

5^ 

57 

8z 

ZI 

13 

8z 

45 

38 

CO 

IO 

J5 

OQ 

35 

3 

84 

0 

0 

84 

25 

5 

84 

5° 

18 

85 

1 5 

40 

85 

4i 

S 

8(5 

(5 

43  !• 

8<5 

32 

24 

8(5 

58 

9 

87 

23 

59 

87 

49 

54 

88 

15 

5 1  a 

88 

4i 

5° 

89 

7 

52, 

89 

35 

55 

90 

0 

0 

|  Ditfer 


25  51 

4 


z5  35 


z5  57 

59 
z 

3 
5 


•  zz 

! 21 

»  zo 

5 


19 

1  18 

|  17 
1  i<5 
i  J5 


14 

13 

I  z 

I I 

IO 

9 

8 

7 

6 

5 


4 

5 


z 

1 

o 


G. 
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Refiduum  TabuU  VI 11.  Anguli  Eclipticae  cum  Meridiano  ad  partes  Orientales  in 

Hemifphserio  Boreali. 
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n 

IO 
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O- 

£ 
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s. 

0 
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0 

I 

90 

z6 

5 

z 

90 

52 

8 

3 

91 

18 
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4 

91 

44 

9 

5 

9* 

IO 

6 

6 

9z 

3* 

1 

7 

93 

1 

51 

8 

93 

27 

3* 

9 

93 

53 

17 

IO 

94 

iS 

52 

1 1 

94 

44 

zo 

IZ 

95 

9 

42 

13 

95 

34 

55 

14 

96 

0 

0 

J5 

96 

14 

57 

16 

96 

49 

45 

17 

97 

14 

zz 

18 

97 

38 

47 

19 

98 

3 

3 

zo 

98 

17 

7 

ZI 

98 

5° 

59 

zz 

99 

14 

40 

23 

99 

38 

6 

24 
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1 

17 

M  j 
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Z4 

M 
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100 

4  6 

59 

2-7 
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9 

19 

z8 

IOI 

3 1 

43 

Z9 

IOI 

53 

40 

30 

IOZ 

*5 

zz 

44 

Differ. 


M. 


z6 

z6 

z6 

25 
2  5 

25 

25 

25 

25 

25 

25 

25 

25 

25 

14 

14 

*4 

14 

M 
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23 

23 

zz 

zz 

zz 

zz 

ZI 

ZI 


5 

3 

z 

59 

57 

55 

5° 

45 

4i 

35 

z8 

zz 

13 

5 

57 

48 

37 

25 

16 

4 

52 

41 

z6 
1 1 

58 


30 

M 

57 

4* 


0. 

G. 

M. 

S. 

IOZ 

J5 

zz 

IOZ 

3* 

47 

IOZ 

57 

55 
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18 

47 

i  io3 

39 

19 

I  I03 

59 

35 

r  104 

19 

33 
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39 

10 

104 

58 

3° 

I05 

17 

32 
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3^ 

14 

I05 

54 
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IO(j 

IZ 
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17 
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38 

i  107 

4 
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ZI 
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{  107 
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53 

37 
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9 
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*4 

3° 
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14 
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53 

57 
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ZI 

59 
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1 10 

1 

14 
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M 

34 
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33 
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37 

10 
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M. 
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zo 

zo 
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19 

19 

19 

19 

18 

18 
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17 
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44 
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«P 

G. 

M. 

S. 
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37 

10 

1 10 

48 
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59 

13 

m 

9 
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19 

5° 
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Z9 

32 

1 1 1 

OO 
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54 
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53 

1 1 1 

5* 

17 

I  IZ 

4 

40 

I  I  z 

IZ 

3° 

I  IZ 

19 

OO 
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*7 

4 

I  IZ 
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z 
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3° 
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5^ 

40 

1 1 5 

1 

z6 
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5 

52 
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9 

52 
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3° 

1 1  3 

16 

44 
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*9 

37 

M3 

zz 

6 
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24 

23 

1  113 

25 
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“3 

2-7 

16 

1 1 3 

z8 

*4 

”3 

z8 

48 

i*3 

29 

0 

»ru 


Differ. 

M. 

S. 

1 1 

M 

10 

5° 

10 

3* 

10 

6 

9 

42 

9 

ZZ 

S 

59 

8 

34 

8 

G 

7 

5° 

7 

28 

7 

6 

6 

41 

6 

17 

5 

5* 

5 

32 

5 

IO 

4 

4<» 

4 

z6 

4 

0 

3 

38 

3 

14 

z 

53 

z 

z  9 

z 

7 

I 

44 

I 

19 

0 

58 

0 

34 

0 

IZ 

Z9 

z8 

17 

26 

25 


14 

23 

zz 

ZI 

zo 


19 

18 

17 

16 

*5 


14 

J3 

IZ 
1 1 
IO 


9 

8 
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Refiduum 


*TahuU  IX.  Afcenfio  Re<5h  &  Declinatio  praecipuarum  fixarum  quae  in  noftro  Hemifphaerio 

confpiciuntur ,  ad  annum  i  7  o  o.  completum. 


Nomina  fixarum. 

Afcenfio  Reda. 

Different. 
10.  annor. 

Declinatio. 

Differentiae. 
10.  annor. 

Magni¬ 

tudo. 

G. 

M. 

S. 

M. 

s. 

G. 

M. 

S. 

M. 

S. 

Arietis  Prima  in  Cornu. 

14 

18 

G 

8 

18 

17 

49 

b 

3 

<5  add. 

4 

Arietis  Secunda. 

24 

31 

59 

8 

12 

19 

20 

1 

b 

3 

add. 

3 

Arietis  Lucida. 

27 

35 

48 

8 

3° 

22 

2 

1 

b 

5 

0  add. 

3 

Ceti  Mandibula. 

4i 

39 

28 

7 

3° 

2 

53 

*5 

b 

2 

30  add. 

2 

Ceti  Cauda. 

7 

7 

39 

7 

42 

19 

38 

4 

a 

3 

14  fub. 

2 

Tauri  oculus ,  Ridebar am. 

64 

4i 

49 

8 

39 

r5 

51 

18 

b 

1 

30  add. 

1 

Tauri  Cornu  Boreum. 

7<> 

51 

3° 

9 

42 

28 

19 

1 1 

b 

0 

48  add. 

2 

Capella  Aurigae. 

73 

3<* 

6 

8 

24 

45 

39 

5(5  b 

1 

oadd. 

1 

Orionis  pes  lucidus,  Rigcl. 

75 

2 

28 

7 

53 

8 

54 

49 

a 

0 

58  fub. 

1 

Orionis  Humerus  Occid. 

77 

15 

37 

7 

54 

<5 

2 

44 

b 

0 

48  add. 

2 

Orionis  Balthei  prima. 

79 

10 

51 

7 

42 

0 

33 

35 

a 

0 

42  fub. 

2 

Orionis  Balthei  media. 

80 

15 

49 

7 

55 

1 

25 

44 

a 

0 

3  <5  fub. 

2 

Orionis  Balthei  ultima. 

81 

24 

59 

7 

36 

2 

8 

14 

a 

0 

30  fub. 

2 

Orionis  Humerus  Orient. 

84 

44 

14 

8 

12 

7 

18 

48  b 

0 

24  add. 

1 

Orionis  Pes  fequens. 

83 

25 

22 

7 

IO 

9 

48 

3i 

a 

0 

23  fub. 

3  j 

Canis  major ,  Sirius. 

97 

59 

G 

(5 

42 

16 

20 

2 

a 

0 

24  add. 

1 

Canis  maj.  Pes  anterior. 

92 

22 

44 

6 

40 

17 

5° 

4i 

a 

0 

8  add. 

2 

Canis  maj.  inter  Femora. 

IOI 

4i 

38 

5 

58 

28 

35 

49 

a 

0 

43  add. 

3 

Canis  maj.  in  Dorfo. 

104 

0 

38 

<5 

IO 

25 

57 

± 

1 

a 

0 

52  add. 

3 

Canis  minor ,  Trocjon. 

1 10 

54 

2 

8 

0 

5 

57 

49 

b 

1 

1  2  fub. 

2 

Geminorum  Pes  Lucidus. 

95 

6 

39 

8 

48 

16 

3^ 

5^ 

b 

0 

12  fub. 

2 

Geminor.  Caput  Boveale. 

108 

5 2 

44 

IO 

24 

31 

30 

44 

b 

1 

6  fub. 

2 

Geminor.  Caput  Auflrale. 

m 

45 

1 1 

9 

39 

28 

43 

19 

b 

1 

12 iub. 

2 

Hydrae  Cor. 

138 

13 

4i 

7 

3° 

7 

23 

10 

a 

2 

30  add. 

2 

Leonis  Cor. 

148 

5 

52 

8 

15 

G 

24 

42 

b 

2 

^  1  fub. 

1 

Leonis  Lucida  Jubae. 

150 

51 

19 

8 

33 

21 

20 

38 

b 

2 

j4lub. 

2 

Leonis  Lucida  Lumborum. 

164 

32- 

48 

8 

42 

22 

9 

38 

b 

3 

24  fub. 

2 

Leonis  Cauda. 

i73 

2(5 

44 

7 

54 

l6 

14 

44 

b 

3 

24  fub. 

1 

Virginis  Ala  ,  Vtndemiatrix . 

191 

49 

4 

7 

42 

12 

34 

1 

b 

7 

? 

18  fub. 

5 

Virginis  Spica. 

i97 

21 

57 

7 

59 

9 

35 

1(5 

a 

3 

1  c  add. 

1 

Urfae  maj.  extrema  Caudae. 

203 

55 

3 1 

6 

12 

5° 

47 

29 

b 

3 

6  lub. 

2 

Urfae  maj.  Lateris  Lucida, 

160 

44 

6 

9 

42 

57 

41 

b 

5 

12  fub. 

2 

Corvi  Ala,  .Algor ab. 

180 

6 

58 

7 

45 

15 

53 

1 1 

a 

3 

2 1  add. 

3 

dr&urus. 

ZIO 

30 

55 

7 

6 

20 

4<5 

0 

b 

2 

f7  fub. 

1 

Coronse  Lucida. 

230 

31 

32. 

6 

-  30 

27 

45 

24 

b 

2 

C  fub. 

2 

Librae  Lanx  Auflralis. 

218 

3  5 

42 

8 

18 

14 

4(5 

20 

a 

2 

add. 

2 

Librae  Lanx  Borealis. 

22  C 

14 

44 

8 

1 2 

8 

15 

J2 

a 

2 

24  add. 

2 

Serpentis  Colli  Lucida. 

232 

2  3' 

IO 

7 

30 

7 

23 

29 

b 

2 

6  fub. 

2 

Scorpii  Cor,  jlmares. 

242 

47 

1 

9 

12 

2  5 

43 

59 

a 

1 

3  (5  add. 

r 

Scorpii  in  fronte  Borealis. 

237 

1 

46 

8 

24 

18 

57 

3 1 

a 

1 

37  add. 

2, 

Scorpii  in  fronte  Auflralis. 

2.3  5 

4i 

8 

9 

0' 

21 

44 

3° 

a 

2 

0  add. 

3 

Scorpii  Lucida  Aculei. 

258 

20 

48 

10 

13 

i  3^ 

51 

2(5 

a 

0 

47  add. 

-  3 

Herculis  Caput. 

255 

18 

39 

6 

47 

I  H 

4^ 

8 

b 

0 

48  fub. 

3 

Ophiuchi  Caput. 

260 

16 

2  6 

7 

6 

I  12 

48 

39 

b 

0 

42  fub. 

2. 

P" 
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Refiduum  7d&«/<e  J  X.  Afcenfio  Reda  &  Declinatio  praecipuarum  fixarum  ,  &c. 


Nomina  fixarum* 

Afcenfio  Reda. 

Different. 

1 0.  annor. 

Declinatio. 

Differentiae 
10.  annor. 

Magni-j 
tudo.  1 

G. 

M. 

S. 

M. 

S. 

G. 

M. 

S. 

M. 

S. 

Ophiuchi  Humerus  Bor. 

2  62. 

IO 

28 

7 

18 

4 

43 

38  b 

0 

.30  fub. 

3 

Ophiuchi  Genu  Praecedens. 

24  5 

1 1 

2 

8 

18 

9 

55 

28  a 

1 

*o  add. 

3 

Ophiuc.  Genu  Sequens. 

253 

14 

IO 

5 

3 

25 

19 

0  a 

1 

0  add. 

3 

Lyrae  Lucida. 

27  6 

43 

20 

5 

0 

38 

32 

3 1  b 

0 

24  add. 

1 

Sagittarii  in  Arcu  Auft. 

171 

5 

1 1 

10 

4 

34 

29 

50  a 

0 

4  fub. 

3 

Sagitt.  Sequerrs  in  Humero. 

279 

IO 

37 

9 

29 

2(5 

37 

53  2 

0 

2.5  fubr 

3 

Aquilae  Lucida. 

294 

2 

4i 

7 

42 

8 

6 

5 1  b 

1 

18  add. 

2 

Cygni  Cauda. 

3°7 

49 

H 

5 

A 

44 

25 

13  b 

2 

3  add. 

2 

Capricorni  Cornu  Inferius. 

301 

3 

1 

8 

42 

25 

42- 

2  a 

1 

42.  fub. 

3 

Capricorni  Sequens  Caudae. 

322 

37 

29 

8 

3° 

17 

27 

58  a 

2 

42  fub. 

3 

Aquarii  HumerusPraecedens. 

31S 

57 

2 

8 

A 

(5 

52 

41  a 

2 

3  A  fub. 

3 

Aquarii  Humerus  Sequens. 

327 

35 

57 

8 

0 

1 

45 

1 A  a 

2 

54  fub 

3 

Aquarii  Tibia  Scbeat . 

339 

40 

25 

8 

6 

17 

24 

22  a 

3 

10  fub. 

3 

Aquarii  Fomabant. 

340 

14 

8 

8 

30 

32 

1 1 

59  a 

5 

(5  fub. 

1 

Pegafi  Os. 

322 

22 

20 

7 

48 

8 

32 

23  b 

1 

3  A  add. 

3 

Pegafi  Crus  Scbeat. 

342 

19 

17 

7 

12 

2& 

28 

37  b 

3 

11  add. 

2 

Pegafi  Alae  prima  Mtrkab. 

342 

27 

37 

7 

32 

23 

14  b 

3 

12  add. 

2 

Pegafi  Alae  extrema ,  Jllgemb. 

359 

27 

32 

7 

36 

23 

32 

48  b 

3 

24  add. 

2 

Andromedae  Caput. 

358 

H 

3 1 

7 

42 

27 

27 

3  b 

5 

24  add. 

2 

Stella  Polaris. 

8 

54 

39 

19 

0 

87 

42 

(5  b 

•> 

24  add. 

2 

Utere  Additione  &  Subtra&ione  Differ.  Declinationis ,  ut  poftulant  tituli  hujus  Tabulae,  ad  annos  fequentcs 
^ _ Epocham ,  fed  contrariis  titulis  ad  annos  antecedentes.  ' 
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Tabula  X.  Longitudo  &  Latitudo  praecipuarum  fixarum  noftri  Hemifphaerii 

ad  annum  1700.  completum. 


Nomina  fixarum. 

Longitudo. 

s. 

Latitudo. 

- - — ■ 

Magn. 

G. 

M. 

s.( 

G. 

M. 

s. 

Arietis  Prima. 

29 

1 

0 

T 

7 

9 

17 

b 

4 

Arietis  Lucida. 

3 

28 

40 

V 

9 

57 

40 

b 

3 

Aldebaram.  ; 

5 

36 

20 

rc 

5 

29 

34 

a 

1 

Orionis  Pes ,  Riget. 

12 

38 

H 

XE 

32 

10 

0 

a 

1 

Aurigae  Capella. 

17 

40 

52 

rc 

22 

52 

43 

b 

1 

Polaris. 

24 

23 

32 

n 

<5(5 

3 

20 

b 

2 

Orionis  Humerus  Sequens. 

2-4 

34 

2 

n 

i(5 

4 

2(5 

a 

1 

Canis  major ,  Sirius. 

9 

57 

33 

«3 

39 

32 

35 

a 

1 

Canis  minor ,  Trocyon. 

21 

41 

18 

25 

57 

34 

a 

2 

Leonis  Cor ,  Regulus. 

25 

42 

20 

Q 

0 

27 

6 

b 

1 

Leonis  Cauda. 

17 

28 

0 

21P 

12 

17 

38 

b 

1 

Virginis  Spica. 

19 

39 

40 

-TL. 

2 

2 

1 

a 

1 

Ar&urus. 

20 

0 

20 

50 

57 

2.7 

b 

1  s 

Scorpii  Cor ,  jtntaref. 

5 

35 

18 

44 

4 

32 

45 

a 

i 

Lyrae  Lucida. 

1 1 

9 

42 

Ai 

45 

5° 

b 

1 

Aquilae  Lucida. 

17 

34 

25 

29 

24 

42 

b 

2 

Aquarii  Fomabant. 

29 

37 

5° 

21 

5 

23 

a 

1 

15 

Tabula  XI.  Medii  Motus  Solis. 


Epochae  ieu  Radices. 

Epochae 

ante 

Clirift. 

0  ab  iEquinoc. 

Apog.0  abTEquin. 

Primae  y  ab  A tqu. 

S.  G.  M.  S. 

S.  G.  M.  S. 

G.  M.  ii. 

300 

200 

IOO 

Chrif.o 

9  6  16  18 

9  7  12.  8 

9  7  57  58 

9  8  43  48 

2  3  57  32 

2  5  40  2 

2  7  22  32 

2952 

O  49  21 

2  13  $6 

3  38  31 

5  3  * 

Poft  Chriftum. 


c 


IOO 

9 

9 

29 

38 

I* 

10 

47 

32 

6 

27 

4i 

200 

9 

10 

*5 

28 

1 

12 

30 

2 

7 

5Z 

i<5 

300 

9 

1 1 

1 

18 

2 

14 

12 

32 

9 

i(5 

51 

400 

9 

1 1 

47 

8 

2 

1 5 

55 

2 

10 

4i 

24 

5OO 

9 

12 

3* 

58 

2 

17 

37 

31 

12 

<5 

1 

(500 

9 

M 

18 

48 

2 

19 

20 

2 

13 

30 

3(5 

700 

9 

H 

4 

38 

2 

21 

2 

32 

H 

55 

1 1 

800 

9 

H 

5° 

28 

2 

22 

45 

2 

i<5 

19 

4(5 

900 

9 

lS 

36 

18 

2 

24 

27 

32 

17 

44 

21 

IOOO 

9 

16 

22 

8 

2 

2(5 

10 

2 

19 

8 

5^ 

I  IOO 

9 

17 

7 

58 

2 

27 

52 

32 

20 

33 

31 

1200 

9 

17 

53 

48 

2 

29 

35 

2 

21 

58 

(5 

I  3OO 

9 

18 

39 

38 

3 

1 

i7 

32 

23 

22 

fr1 

1400 

9 

19 

25 

28 

3 

3 

0 

2 

24 

47 

i(5 

I5OO 

9 

20 

1 1 

18 

3 

4 

42 

32 

2  (5 

1 1 

51 

1600 

9 

20 

57 

8 

3 

<5 

25 

2 

27 

36 

2(5 

I(jOO 

9 

1 1 

5 

45 

3 

(5 

2  5 

0 

27 

36 

25 

1700 

9 

10 

52 

27 

3 

8 

7 

30 

29 

1 

0 

In  menfibus  anni 

communis. 

Menfes 

t 

0  Motus. 

G  AP°g* 

Fixarum. 

completi. 

S. 

G. 

M. 

S. 

M. 

S. 

S. 

Januarius. 

1 

O 

33 

18 

c 

c 

Februarius. 

1 

28 

9 

1 1 

J 

10 

9 

Martius. 

2 

28 

42 

3° 

15 

13 

Aprilis. 

3 

28 

i(5 

40 

20 

17 

Maius. 

4 

28 

49 

v-J 

00] 

25 

21 

Junius. 

5 

.28 

24 

8 

3° 

15 

Julius. 

4 

28 

57 

2(5 

35 

3° 

Aupiftus. 

7 

29 

3° 

44 

40 

34 

Seplemb. 

8 

29 

4 

54 

45 

38 

Qdtober. 

9 

29 

38  • 

12 

5° 

45 

Novemb. 

10 

29 

12 

22 

55 

47 

Decerr.b. 

1 1 

29 

45 

40 

1 

0 

51 

/ 


fn  anno  Bifextili  elapfo  Menie  Februario, 
tempori  propofito  dies  una  addatur* 


15 

Refidnum  Tabula,  XI.  Medii  Motus  Solis. 


In 

diebus 

. 

0  Motus. 

Apog. 

Dies. 

a 

M. 

S. 

S,  j 

i 

O 

59 

8 

Q 

z 

I 

58 

17 

O 

i 

z 

57 

25 

O 

4 

3 

5^ 

33 

1 

5 

4 

55 

42 

1 

6 

5 

54 

5° 

I 

7 

<5 

53 

5S 

1 

8 

7 

53 

7 

1  ! 

9 

8 

52 

15 

z 

xo 

9 

51 

23 

z 

1 1 

IO 

5° 

3Z 

z 

IZ 

1 1 

49 

40 

z 

i3 

IZ 

48 

48 

z 

14 

13 

47 

57 

z 

H 

14 

47 

5 

z 

1 6 

25 

4<* 

13 

3 

U 

16 

45 

zz 

3 

iS 

i7 

44 

3° 

3 

19 

iS 

43 

38 

3 

zo 

19 

42 

47 

3 

ZI 

zo 

41 

55 

3 

ZZ 

ZI 

4X 

3 

4 

23 

zz 

4° 

IZ 

4 

24 

23 

39 

zo 

4 

25 

2-4 

38 

z8 

4 

Z<> 

25 

37 

37 

4 

Z7 

z<5 

3* 

45 

4 

z8 

2-7 

35 

53 

5 

2-9 

z8 

35 

z 

5 

3° 

2-9 

34 

IO 

5 

In 

annis  expanfis  &  eolle&is. 

Anni. 

Motus. 

0 

Apo 

y. 

Fixarum. 

s. 

G* 

M. 

S. 

<5. 

M. 

S. 

G. 

M. 

S. 

• 

I 

1 1 

29 

45 

40 

I 

z 

O 

51 

z 

1 1 

29 

31 

ZI 

Z 

3 

I 

41 

‘  3 

1 1 

zp 

17 

1 

3 

5 

Z 

3  2 

b. 

4 

1 

5° 

4 

a 

3 

2  5 

5 

1 1 

29 

47 

30 

5 

7 

4 

14 

1 1 

29 

33 

1 1 

£ 

9 

5 

4 

7 

1 1 

29 

18 

5i 

7 

IO 

5 

55 

b. 

8 

3 

40 

8 

1 1 

46 

9 

II 

29 

49 

zo 

9 

13 

7 

37 

IO 

1 1 

29 

35 

1 

10 

25 

S 

27 

1 1 

1 1 

zp 

zo 

4i 

1 1 

17 

9 

18 

b. 

IZ 

5 

3° 

IZ 

iS 

IO 

9 

23 

1 1 

29 

51 

1 1 

13 

19 

1 1 

0 

14 

1 1 

29 

3^ 

51 

14 

z  1 

1 1 

50 

15 

1 1 

29 

zz 

3i 

15 

z  z 

I  z 

4i 

b. 

16 

7 

zo 

I<> 

2  5 

13 

3 2 

17 

1 1 

29 

53 

0 

17 

25 

14 

2  3 

18 

II 

29 

38 

42 

18 

z<> 

15 

M 

19 

II 

29 

24 

z  I 

19 

z8 

16 

4 

b. 

zo 

9 

IO 

ZO 

30 

I<> 

55 

0 

40 

18 

zo 

41 

0 

33 

5° 

3 

60 

Z  7 

30 

1 

I 

3° 

5° 

45 

D 

80 

40 

1 

zz 

0 

I 

7 

40 

ta 

IOO 

45 

5° 

1 

42. 

30 

I 

24 

35 

S 

ro 1 

zoo 

1 

3i 

40 

3 

1 5 

0 

z 

49 

IO 

X 

rt 

0 

0 

z 

17 

30 

5 

7 

30 

4 

M 

45 

O** 

eo 

400 

3 

3 

zo 

6 

5° 

0 

5 

38 

zo 

0  1 

0  1 

3 

49 

IO 

8 

3  2 

30 

7 

z 

55 

ioooj 

7 

38 

zo 

17 

5 

° 

14 

5 

5° 

Refiduum 


/ 


'7 

Refiduum  TabnU  XI.  Medii  Motus 
Solis. 


|  In  horis  & 

feri 

jpulis. 

O  Motus. 

G 

Motus. 

Hor. 

G.  M.  S. 

,  1 

Min. 

M.  S.  T. 

Min.  j 

M.  S. 

Sec. 

S.  T. 

Sec.  j 

S.  T. 

I 

2  28 

31 

I  16 

2 

4  56 

32 

I  19 

5 

7 

33 

I  21 

4 

9  51 

34 

I  24 

5 

12  19 

35 

1  2  6 

6 

14  47 

3^ 

1  29 

7 

17  15 

37 

1  31 

8 

19  43 

38 

1  34 

9 

22  IO 

39 

1  36 

IO 

24  »38 

40 

1  39 

1 1 

27  6 

4i 

1  41 

11 

2-9  34 

42 

1  44 

*3 

32  2 

45 

1  4  6 

14 

34  ?o 

44 

1  48 

*5 

3<>  57 

45 

1  51 

1 6 

39  25 

4  6 

1  55 

17 

4i  53 

47 

1  56 

18 

44  2.1 

48 

1  58 

!  19 

46  49 

49 

2  1 

20 

49  16 

5° 

2  3 

21 

51  44 

51 

2  <5 

22 

54  12 

51 

2  8 

25 

4o 

53 

2  1 1 

24 

59  s 

54 

2  13 

M 

1  1  36 

55 

2  16 

2(5 

1  4  4 

S6 

;  2  18 

27 

1  631 

57 

2  20 

28 

!  S  59 

5S 

2  23 

29 

1  11  27 

59 

2  25 

3° 

1  13  55 

|  60 

2  28 

7 aluUXII.  femidi.  O  &  mor^ 
tranfitus  Diam.  O  per 
Meridianum. 


Mcnfcs 

Senudi 

O 

•  Mora 
j  tranfitus 
;  Dia.  © 

D 

M.  S. 

M.  S. 

V  10 

c  20 

(O 

P  30 

1(5  21 
1(5  20 

I<5  19 

2  2 1 

2  I9 

2  16 

OOO 

■— »  rr\ 

Februar. 

i<5  18 

1(5  15 

16  12 

2  14 

2  I  I 

2  IO  J 

OOO 

M  H  »Tv 

|  Martius. 

1  1(5  9 

l6  f 

4 

2  IO 

2  ’  9 

2  8 

OOO 

**  rr\ 

Aprilis. 

I<5  I 

15  jS 

M  55 

2  9 

2  IO 

2  12 

0  00 

>H  cl  rrs 

Maius. 

l$  53 
r5  5* 

1 5  5 1 

2  14 

2  15 

2  16 

OOO 

►H  rt 

Junius. 

15  '  50 

15  49 

15  49 

2  17 

2  18 

2  18 

000 

►H  H  NN 

Julius. 

15  49 

15  50 

15  52 

2  18 

2  16 

2  '  14 

i  0  0  0 

i-<  d  ks 

Auguftus. 

*5  53 

1 5  55 

15  58 

2 12 

2  11 

2  10 

r?  IO 
'■0  ! 

I10 

r  3° 

i<5  0 

1(5  3 

i(5  <5 

2  9 

2  9 

2  9 

O  i° 

O  20 

r  3° 

10 

0 

3  20 

7*  30 

1 <5  9 

i<5  12 

i(5  15 

2  10 

2  12 

2  14 

i(5  17 

i(>  1 8 

j  i(5  19 

2  17 

2  19 

2  21 

£ 10 

0 

3  20 

3  , 

F*  30 

i(5  21 

i(5  22 

i(5  22  1 

2  22 

2  22 

2  22 

E 
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Hsec  Tabula  non  indiget  corre&ione  ad  annos  50.  ante  &  poft  annum  1700. 


Ano. 

MeH. 

0. 

S. 

G. 

G. 

M. 

s.  * 

0 

0 

0 

0 

I 

0 

1 

58 

Z 

0 

3 

5* 

3 

0 

5 

54 

4 

0 

7 

52- 

5 

0 

9 

5° 

d 

0 

1 1 

48 

7 

0 

23 

45 

8 

0 

15 

42. 

9 

0 

17 

39 

IO 

0 

29 

36 

1  1  S 

0 

ZI 

52- 

IZ 

0 

2-5 

28 

25 

0 

2-5 

2-4 

14 

0 

2-7 

29 

25 

0 

2-9 

24 

\6 

0 

31 

8 

17 

0 

35 

z 

18 

0 

34 

55 

29 

0 

3* 

47 

ZO 

0 

38 

39 

ZI 

0 

40 

3° 

zz 

0 

42 

ZO 

2-3 

0 

44 

9 

2-4 

0 

45 

57 

25 

0 

47 

45 

16 

0 

49 

32 

2.7 

0 

5 1 

18 

28 

0 

53 

3 

2-9 

0 

54 

47 

30 

0 

5* 

32 

j 

XI.  S. 

18 

Tabula  XIII.  Aquatio  centri  Solis. 
Subtrahe  defcendendo. 

~s; 


DifFer 


M.  S. 


I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 


I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 


I. 


5« 

5* 

5« 

58 

58 

58 

57 

57 

57 

57 

5* 

5* 

56 

55 

55 


54 

55 
51 

52- 

51 

5° 

49 

48 

48 

47 

46 

45 

44 

44 


M.  S. 


Differ. 


G. 

M. 

S.  I 

0 

56 

31 

0 

58 

14 

0 

59 

56 

1 

1 

37 

1. 

3 

16 

1 

4 

54 

1 

6 

32 

1 

S 

7 

i 

9 

42- 

l 

1 1 

25 

1 

IZ 

47 

1 

24 

18 

1  1 

25 

48 

1 

17 

27 

1 

18 

44 

1 

20 

IO 

1 

21 

35 

1 

22 

58 

1 

2-4 

ZO 

1 

2-5 

41 

1 

2-7 

0 

i  1 

28 

18 

1 

2-9 

35 

1 

3° 

5° 

1 

32- 

4 

1 

33 

17 

1 

34 

28 

1 

35 

37 

1 

3^ 

44 

1 

37 

49 

1 

38 

5Z 

II. 


S.  ,  DifFerT 


1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 


1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 


1 

1 

1 

1 


1 

1 

1 

1 


43 

41 

4i 
3  9 
38 

37 

36 

35 

33 

52. 

3 1 
30 
2-9 
2-7 

16 

25 

2-3 

22 

ZI 

19 

18 

17 
25 
14 
13 

1 1 

9 

7 

5 

3 


X. 


M.  S. 


G. 

M. 

S. 

I 

38 

52- 

i  1 

39 

53 

1 

40 

53 

|  1 

41 

51 

1 

42- 

47 

1 

45 

4i 

1 

44 

33 

j  I 

45 

24 

I 

4^ 

23 

1 

47 

0  1 

1 

47 

45 

I 

48 

28 

I 

49 

9 

1 

49 

48 

I 

5° 

2-5 

I 

52 

0 

I 

52 

33 

I 

52 

4 

I 

52- 

33 

;  1 

53 

0 

1 

55 

2-5 

1 

53 

48 

1 

54 

9 

1 

54 

28 

1 

54 

45 

1 

55 

0 

1 

55 

IZ 

1 

55 

zz 

1 

55 

30 

1 

55 

36 

i  1 

55 

40 

I 

I 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 


o 

o 

o 

o 


o 

o 

o 

o 


o 

o 

o 

o 


o 

o 

o 

o 


I 

o 

58 

s6 

54 

5* 

51 

49 

47 

45 

4  3 
4i 
39 
37 
35 

33 

51 

z9 

z7 

25 

2-3 

zi 

19 

17 

*5 

iz 

IO 

8 

6 

4 


IX.  S. 


3° 

29 

z  8 
2-7 
16 

2-5 


24 

*3 

22 

21 

ZO 


19 

l8 

17 

l6 

25 


14 

23 

IZ 
I  I 
IO 


9 

8 

7 

6 


4 

3 

z 

1 

o 


G. 

Ano. 

Med. 


iAdde  Jfcendendo. 


Refiduum  TabuU  XIII.  ^Eqnatio  centri  Solis, 
Subtrahe  defcendendo. 


S. 

III. 

G. 

M. 

s. 

1 

55 

40 

1 

55 

42 

1 

55 

42 

1 

55 

39 

1 

55 

34  ' 

1 

55 

27 

1 

55 

iS 

1 

55 

7 

1 

54 

54 

1 

54 

39 

1 

54 

22 

1 

54 

3 

1 

55 

42 

I 

55 

19 

1 

52 

54 

1 

52 

27 

I 

5 1 

5§ 

I 

5 1 

27 

I 

5° 

53 

I 

50 

17 

1 

49 

39 

I 

48 

59 

1 

48 

17 

1 

47 

35 

I 

4(5 

47 

1 

45 

59 

S. 

v’  1 

G. 

M. 

S. 

0 

59 

1 1 

0 

57 

2  3 

0 

55 

34 

0 

53 

44 

0 

51 

53 

0 

5° 

2 

0 

48 

io 

0 

4(5 

17 

0 

44 

25 

0 

4* 

28 

0 

40 

32 

1  0 

38 

35 

0 

3* 

38 

i  0 

34 

40 

0 

32 

4i 

o 

3° 

4i 

0 

28 

4i 

0 

2(5 

40 

0 

24 

39 

0 

22 

37 

0 

20 

35 

0 

18 

33 

0 

1(5 

30 

0 

14 

27 

0 

12 

24 

0 

10 

z.o 

0 

8 

1  <5 

0 

<5 

12 

0 

4 

8 

0 

2 

4 

0 

0 

0 

S. 

VI 

Ano. 

Med. 


G. 


o 

i 

z 

3 

4 

5 


6 

7 

8 

9 

io 


1 1 
12 
13 
?4 
J5 


1  <5 

17 

18 

19 

20 


21 

22 

23 

24 

25 


2(5 

i7 

28 

29 

30 


1 

1 

1 

1 

1 


Differ. 


45 

44 


9 

17 


45  23 

42  27 

41  50 


M.  S. 


O 

o 

o 

o 

o 


o 

o 

o 

o 


o 

o 

o 


2 

o 

3 

5 

7 

9 

1 1 

M 

D 

17 

19 

21 

23 

25 


o  27 
29 


o 

o 

o 

o 

o 


3 1 


o 

o 


33 

40 

42 

44 

o  4.5 

o  48 

o  50 

o  52 
o  54 
o  f <5 
o  57 


S.  VIII. 


S. 

IV. 

G. 

M. 

s. 

I 

41 

5° 

I 

40 

3i 

l  1 

39 

30 

I 

38 

27 

1 

37 

22 

1 

3^ 

J5 

1 

35 

(5 

I 

33 

55 

I 

32 

45 

1 

3i 

29 

1 

3° 

M 

I 

28 

55 

I 

27 

35 

I 

2  6 

14 

I 

24 

51 

I 

25 

2(5 

I 

21 

59 

I 

20 

3i 

I 

19 

1 

I 

17 

30 

I 

*5 

57 

I 

14 

23 

1 

12 

47 

I 

1 1 

10 

I 

9 

3i 

1 

7 

5i  . 

I 

6 

10 

I 

4 

27 

I 

2 

43 

I 

0 

58 

O 

59 

1 1  E 

S. 

VI 

Differ. 


M.  S. 


O 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 


59 

I 

3 

5 

7 

9 

1 1 

1 2 

14 


16 
1  18 


20 

21 

23 

25 

27 

28 

5° 

3i 

33 


1  34 

1  3(5 

1  37 

1  39 

1  40 

1  41 

1  43 

1  44 

1  45 

1  47 


M.  S. 


I 

I 

1 

2 

2 

2 

2 

2 

2 


2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 


48 

49 
5° 

5 1 

52 

53 

54 

55 

56 

57 

57 

58 

59 
o 

o 

1 

1 

2 
2 


3 

'  3 

3 

4 

4 

45 

4 

4 

4 


3° 

29 

28 

27 

2(5 

25 


24 

23 

22 

2 1 
20 


19 

18 

17 

i(5 

J5 


14 

J3 

12 

I  I 
IO 


9 

8 

7 

6 


4 

3 

2 

1 

o 

G~ 

Ano. 

Med. 


afcendendo. 
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TabuU  XIV.  Solis  Diametri,  Motus  Horarius  &  diftantraa  Terra 

in  Logarithmis. 


Anomalia 

O  vera. 

Diamctr. 

O 

Motus 
Hor.  Q 

Logarithmi 
dift.  ©  a  terra. 

Anomalia 

Q  vera. 

Media  dift. 

Sign.  G. 

M.  S. 

M.  S. 

loooo. 

G.  Sign, 

O.  O 

31  38 

2  23 

4. 00724 

3° 

5 

•M 

OO 

4.00720 

25 

IO 

3i  39 

2  23 

4.  ©07 13 

20 

1S 

3 1  40 

4.00(593 

M 

20 

31  40 

2  23 

4;  00680  • 

10 

25 

31  41 

4. 00647 

5 

3° 

31  42 

2  24 

4. 00625 

0.  XI. 

I-  5 

3i  43 

4.00585 

25 

10 

3i  45 

2  24 

4.00556 

20 

lS 

3i  47 

4. 00519 

*5 

-  20 

3 1  49 

2  25 

4.00489 

10 

25 

31  52 

4.00424 

5 

30 

3i  54 

2  25 

4. 00368 

0.  X. 

II.  5 

31  56 

4.003 15 

25 

10 

3i  59 

2  -  26 

4. 00255 

20 

32  2 

4.00198 

*5 

!  20 

32  5 

2  27 

4.00157 

10 

25 

32  7 

4.00079 

5 

30 

32  10 

2  28 

4.0001 3 

0.  IX, 

III.  5 

32  13 

3-99948 

25 

10 

32  1 6 

2  29 

3.99805 

20 

*5 

32  18 

3.99822 

15 

20 

32  21 

2  29 

3.99756 

10 

25 

32  24 

3.99700 

5 

30 

32  2  6 

2  30 

3.99646 

0.  VIII. 

IV,  5 

32  2? 

3-99592. 

25 

10 

32  31 

2  31 

3-99535 

20  i 

*5 

32  3  3 

• 

3-99493 

15 

2.0 

32  36 

2  31 

3-99437 

10 

25 

32  37 

3-99397 

5 

3° 

32  39 

2  32 

3?  99373 

0.  Vll. 

V.  5 

32  40 

3-99344 

2  5 

IO 

32  41 

2  32 

3.99309 

20 

*5 

32  42- 

3. 992.91 

r5 

20 

32  42 

2  33 

3- 95>273 

10 

25 

32  43 

3.99268 

5 

30 

32  43 

2  33 

3.99263 

0.  V I. 

JkbuU  XIV 
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Tabula  XV.  Medii  Motus  Lunse. 


Epochae  feu  Radices. 

Anni 

ante 

Chrift. 

ab  ALquinoc. 

Apog.  ab9Equin. 

Q  ab  jEquinoc. 

S.  G.  M.  S. 

S.  G.  M.  S. 

S.  G.  M.  S. 

300 

ZOO 

IOO 

Chrif.o 

9  zi  48  6 

7  29  38  7 

6  7  z8  8 

4  15  18  9 

10  13  zi  50 

z  z  3  6  6 

5  zi  50  zz 
9  11  4  38 

10  11  9  Z7 

5  z6  58  zo 
1  iz  47  13 

8  z8  36  6 

Poft  Chriftum. 


1  IOO 

z 

13 

8 

IO 

1 

0 

18 

54 

4 

14 

2-4 

59 

ZOO 

I 

0 

58 

1 1 
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19 

33 

9 

1 

0 

23 

51 

300 

II 

8 

48 

IZ 

8 

8 

47 

16 

7 

16 

z 

49 

400 

9 

16 

38 

13 

1 1 

z8 

1 

40 

3 

1 

52 

38 

500 

7 

2-4 

z8 

14 

3 

17 

x5 

58 

IO 

17 

40 

31 

(jOO 

6 

z 

18 

r5 

7 

6 

3° 

1 1 

(5 

3 

2-9 

2-4 

700 

4 

IO 

8 

16 

IO 

z5 

44 

30 

1 

19 

18 

17 

800 

z 

17 

58 

17 

z 

14 

58 

42- 

9 

5 

7 

IO 

900 

0 

2-5 

48 

18 

4 

13 

z 

4 

zo 

S6 

3 

IOOO 

1 1 

3 

38 

19 

9 

M 

2-7 

M 

0 

6 

44 

56 

I  IOO 

9 

1 1 

z8 

zo 

1 

IZ 

41 

34 

7 

zz 

33 

49 

IZOO 

7 

19 

18 

ZI 

5 

1 

55 

44 

3 

8 

zz 

42- 

1300 

5 

2-7 

8 

zz 

8 

ZI 

10 

6 

IO 

2-4 

1 1 

35 

1400 

4 

4 

58 

a3 

0 

IO 

2-4 

25 

6 

IO 

0 

z8 

1 500 

z 

IZ 

48 

z4 

3 

29 

38 

48 

1 

2-5 

49 

ZI 

1600 

0 

zo 

38 

M 

7 

18 

52- 

56 

9 

1 1 

38 

14 

1600 

8 

8 

5Z 

35 

7 

17 

46 

5 

9 

IZ 

IO 

0 

1700 

6 

3 

31 

1 

1 1 

6 

53 

40 

4 

z8 

z 

4 

Jul. 


Jul. 

Gr. 


Menles 
completi 
Anni  Simpl. 

^  Ab  jEquinoc. 

Apog  abiEquinoc. 

Q  AbvEquin. 

S.  G.  M.  S. 

si  SI  m!  si 

G.  M.  S. 

Januarius. 

Februarius. 

Martius. 

Aprilis. 

1  18  z8  6 

1  Z7  Z4  16 

3  25  5z  3z 

4  2.1  10  z 

0  3  Z7  1 3 

0  6  34  13 

0  10  1  37 

0  13  zz  9 

I  38  30 

3  7  28 

4  45  58 

6  zi  17 

Maius. 

Junius. 

Julius. 

Augufhrs. 

6  9  38  8 

7  14  55  39 

9  3  z5  44 

10  zi  51  50 

0  16  49  n 

0  20  9  55 

0  M  37  8 

0  Z7  4  zi 

7  59  47 

9  35  5 

12  13  35 

22-  52  5 

Septemb. 

O&ober. 

Novemb. 

Decemb. 

11  Z7  9  zi 

1  15  37  i6 

z  zo  54  57 

4  9  2.3  3 

1  0  2.4  5  3 

1  3  5*  7 

1  7  12.  39 

1  10  39  52 

14  27  Z4 

5  54 

27  4i  13 
19  19  45 

In  anno  Biflfextili,  elapfo  Menfe  Februario,  tempori  propofito  dies  una  addatUF 

F 
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Refiduum  Tabula  XV.  Medii  Motus  Luna?. 


In  annis  expanfis  &  coiledtis. 

• 

Anni 

C 

Motus. 

Apo^.  Motus 

Q  Motus. 

completi 

lam. 

s. 

G. 

M. 

s. 

S. 

G. 

M. 

S. 

s. 

G. 

M. 

s- 

I 

4 

9 

23 

3 

I 

10 

39 

52 

0 

”l9" 

19 

43 

2 

8 

18 

46 

4 

2 

21 

19 

45 

I 

8 

C\ 

2(3 

3 

0 

28 
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10 

4 

I 

59 

37 

I 

27 

59 

9 

B. 

4 

5 

20 

42 

48 

5 

12 

4<j 

10 

2 

27 

22 

3 

5 

10 

0 

5 

5i 

<5 

2-3 

2(3 

2 

3 

6 

41 

46 

6 

2 

9 

28 

54 

8 

4 

5 

55 

3 

2  <3 

1 

29 

7 

6 

18 

5 1 

5S 

9 

14 

45 

47 

4 

25 

21 

12 

B. 

8 

1 1 

1 1 

25 

3f 

10 

25 

32 

20 

5 

4 

44 

5 

~9 

3 

20 

4S 

39 

0 

6 

12 

'23 

5 

24 

3 

48 

IO 

8 

0 

1 1 

42 

1 

16 

52 

5 

(3 

23 

23 

32 

1 1 

0 

9 

34 

46 

2 

27 

31 

57 

7 

2 

43 

M 

B. 

H 

5 

2 

8 

25 

J_ 

8 

18 

30 

7 

22 

8 

13 

9 

1 1 

3i 

17 

5 

18 

OC  1 

23 

8 

1 1 

25 

52 

14 

1 

20 

54 

3 1 

6 

29 

38 

25 

9 

0 

45 

34 

2) 

6 

0 

17 

35 

8 

10 

l8 

7 

9 

20 

5 

17 

b>. 

I A 

10 

22 

5i 

1 2 

9 

21 

4 

40 

10 

9 

28 

1 1 

17 

3 

2 

14 

J5 

1 1 

1 

44 

33 

10 

28 

47 

54 

18 

7 

1 1 

37 

19 

0 

12 

24 

25 

1 1 

18 

7 

37 

19 

1 1 

21 

0 

2-3 

1 

23 

4 

17 

0 

7 

27 

20 

B. 

20 

4 

13 

34 

0 

3' 

3 

5° 

51 

0 

2(3 

5° 

23 

o 

40 

8 

27 

8 

0 

£ 

7 

4i 

42. 

1 

23 

40 

27 

3 

60 

1 

10 

42 

1 

9 

1 1 

32 

34 

2 

20 

3° 

40 

n 

C/J 

80 

5 

16 

1 

0 

2  5 

23 

25 

3 

17 

20 

54 

w 

IOO 

10 

7 

50 

1 

3 

19 

14 

1(3 

4 

14 

1 1 

7 

fc— »  • 

n> 5 

200 

8 

J5 

40 

2 

7 

8 

28 

T2 

8 

28 

22 

14 

X 

rf 

300 

6 

23 

30 

3 

10 

2-7 

42. 

48 

1 

12 

33 

21 

nT 

co 

400 

5 

1 

20 

4 

2 

1(3 

57 

4 

5 

2(3 

44 

28 

JOO 

3 

9 

10 

5 

<5 

(5 

1 1 

20 

10 

IO 

55 

35 

* 

IOOO 

6 

18 

20 

10 

0 

12. 

22. 

41 

8 

21 

5i 

10 

Mot.  Mcd.  in  Min.  Sec. 


1 

(£  Motus. 

Ap. 

Q 

M. 

M. 

s. 

S. 

s. 

S. 

S. 

T. 

T7 

32 

17 

1 

9 

— 

4 

32 

17 

34 

9 

4 

3  3 

18 

7 

9 

4 

34 

18 

40 

9 

4 

35 

29 

23 

10 

.  5 

3^ 

29 

4<3 

10 

5 

57  .! 

20 

29 

10 

5 

38 

20 

52 

1 1 

5 

39 

21 

25 

1 1 

5 

40 

21 

58 

1 1 

5 

42 

22 

32 

1 1 

5 

42 

23 

4 

12 

6 

43 

23 

3^ 

12 

6 

44 

24 

9 

12 

6 

45 

24 

42 

13 

6 

4* 

25 

25 

23 

6 

47 

25 

48 

23 

6 

48 

2  6 

21 

25 

6 

49 

2  6 

54 

24 

6 

5° 

27 

2.7 

14 

7 

52 

28 

0 

14 

7 

52 

28 

33 

24 

7 

53 

29 

6 

25 

7 

54 

29 

39 

25 

7 

55 

30 

12 

25 

7 

30 

45 

16 

7 

57 

32 

18 

16 

8 

58 

32 

52 

16 

8 

59 

32 

24 

1 6 

8 

60 

32 

56 

17 

8 

Refiduum  TabuU  XV.  Medii  Motus  Lunae, 


In  diebus 

• 

Dies. 

M 

£  Motus. 

C  Apog. 

M. 

Q  Motus. 

S. 

G. 

M. 

S. 

G. 

M. 

S. 

G 

.  M. 

S. 

I 

0 

13 

IO 

35 

0 

5 

41 

0 

3 

1 1 

2 

0 

25 

21 

IO 

0 

13 

22 

0 

5 

21 

3 

1 

9 

3 1 

45 

0 

20 

3 

0 

9 

32 

4 

1 

22 

42 

20 

0 

25 

44 

0 

12 

43 

5 

2 

5 

52 

55 

0 

33 

25 

0 

*5 

53 

5 

2 

19 

3 

3° 

0 

40 

5 

0 

19 

4 

7 

3 

2 

14 

5 

0 

45 

48 

0 

22 

14 

8 

3 

1 5 

24 

40 

0 

55 

29 

0 

25 

25 

9 

3 

28 

35 

J5 

1 

0 

IO 

0 

28 

3* 

IO 

4 

1 1 

45 

.  *° 

1 

6 

5 1 

0 

31 

45 

1 1 

4 

24 

5^ 

25 

1 

13 

32 

0 

34 

57 

rz 

5 

8 

7 

0 

1 

20 

J3 

0 

38 

8 

*3 

5 

21 

17 

35 

1 

25 

54 

0 

4i 

18 

i4 

5 

4 

28 

10 

1 

35 

35 

0 

44 

29 

J5 

5 

17 

38 

45 

1 

40 

17 

0 

47 

40 

i5 

7 

0 

49 

20 

1 

45 

58 

0 

5° 

5° 

17 

7 

13 

59 

55 

1 

53 

39 

0 

54 

1 

1 8 

7 

27 

IO 

30 

2 

0 

20 

0 

57 

1 1 

19 

8 

IO 

21 

5 

2 

7 

1 

1 

0 

22 

20 

8 

23 

3i 

40 

2 

M 

42 

1 

3 

35 

21 

9 

5 

42 

x5 

2 

20 

23 

1 

5 

43 

22 

9 

19 

52 

5° 

2 

27 

4 

1 

9 

54 

13 

IO 

3 

3 

25 

2 

33 

45 

1 

13 

5 

24 

IO 

i5 

14 

0 

2 

40 

25 

1 

i5 

x5 

M 

IO 

29 

2  4 

3^ 

2 

47 

7 

1 

19 

25 

25 

1 1 

12. 

3  5' 

1 1 

2 

53 

48 

1 

22 

37 

2.7 

1 1 

2  5 

45 

45 

3 

0 

29 

1 

25 

47 

28 

0 

8 

21 

3 

7 

IO 

1 

28 

58 

29 

0 

22 

5 

56 

3 

i3 

51 

1 

52 

9 

3° 

I 

5 

17 

3 1 

3 

20 

31 

1 

35 
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(  Motus  Med.  in  Horis,  Minut.Secun. 


C 

Motus. 

f  Apog.M.  j  Q  Mo. 

Hor. 

G. 

M. 

s. 

M. 

S. 

M. 

s. 

Min. 

M. 

S. 

T. 

S. 

T. 

S. 

T. 

Sec. 

S. 

T. 

Q: 

T. 

Qi 

T. 

Qt 

1 

0 

32 

56 

0 

17 

0 

8 

2 

1 

5 

53 

0 

33 

O 

i5 

3 

1 

38 

49 

0 

5° 

0 

24 

4 

2 

1 1 

45 

1 

7 

0 

32 

5 

2 

44 

42 

1 

24 

0 

40 

5 

3 

17 

39 

1 

40 

0 

48 

7 

3 

5° 

35 

1 

57 

0 

5* 

8 

4 

23 

32 

2 

1 

4 

9 

4 

5^ 

28 

2 

3o 

1 

12 

IO 

5 

29 

25 

2 

57 

1 

19 

1 1 

5 

2 

21 

3 

4 

1 

27 

12 

5 

35 

18 

3 

2 1 

1 

35 

13 

7 

8 

14 

3 

37 

1 

43 

14 

7 

41 

IO 

3 

54 

1 

51 

1 5 

8 

14 

7 

4 

1 1 

1 

59 

i5 

8" 

47 

3 

4 

27 

2 

7 

17 

9 

20 

0 

4 

44 

2 

x5 
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Ufus. 

Quaere  datam  Lunae  Diametrum  Horizontalem  in  gradu  O  Altitudinis,  &  in  ea  columna  quae  habet  in  capite 
datam  Diametrum,  e  regione  propoiitse  altitudinis  centri  Lunae,  quaefitam  Diametrum reperies. 
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Sit  Horizontalis  data  Lunae  Diameter  ji1,  47w>  quae  in  capite  feptimae  columnae  reperietur,  fitque  propofita 
Altitudo  centri  Lunae  60.  Grad.  Quare  in  feptima  columna  e  regione  Altitudinis  60.  Grad.  quaeiita  Diameter 
3  x'.  i  j'.  habebitur* 

Si  numeri  propofiti  tam  Lunae  Horizontalis,  vel  in  O  Altitudinis,  quam  altitudinis  centri  Lunae  fupra  Hc- 
zizontem  non  accurate  rcperiactur  in  Tabula,  aflumendsfunt  partes  proportionales  ipfis  numeris  relpondentes. 
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Tabula  XXV.  Parallaxis  Lunse  ad  quinos  Gradus  Altitudinis  centri  Luna:  fupra 

Horizontem. 
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Ufus. 

Datam  Lunae  Parallaxim  Horizontalem  quaere  ingradu  O  Altitudinis  centri  Lunae,  &eregione  Altitudi¬ 
nis  propofitae,  in  columna  quae  kabet  in  fronte  datam  Parallaxim  ,  quaefitam  reperies. 

Exemplum. 

Efto  Parallaxis  data  Horizontalis  fj'.  zy",  quae  jacet  in  capite  quartae  columnae,  &  in  ea  columna  b  re¬ 
gione  Grad.  Altitudinis  propofitae,  Parallaxim  quaefitam  reperies  4f  \  1 6U. 

Idem  prorfus  faciendum  pro  numeris  propofitis  tam  Lunae  Horizontalis  ,  quam  Altitudinis  fupra  Ho- 
rizonteln,  afliimptis  partibus  proportionalibus,  fipropofita  accurate  non  reperiantur  in  Tabula. 
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Tabula  XXVI.  Inclinatio  Orbita:  Luna:  cum  circulo  Latitudinis  ad  partes  Nodi  propioris  i 
pro  Eclipfibus  ad  dena  Minuta  Argumenti  Latitudinis. 
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Tabula  XXVI 1.  Angulus  DGE  ab  Angulo  DGC  auferendus,  pro  Eclipfibus; 
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Tabula  XXVIII,  Epafta  pro  Novi-luliiis  &  Pleni-luniis. 
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Tabula  XXIX.  Stellas  T>  Saturni  Motus  Medii. 
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3.  56970  ' 

3.  5Z681 

3.  49794 

3.  48784 
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TabuU  L1L  Logarithmi  diftantix  <£ 

Anomalix  verx. 


a  0  ili  toto  Circufo 


Ano. 

ver*. 

G. 

o 

1 

2 

3 

4 

5 

S.  VI. 

S.  VII. 

S.  VIII. 

S.  IX. 

S.  X. 

S.  XI. 

5.  48784 
3.  48787 
3.  48794 
3.  48805 

3.  4^818 
3.  48837 

3. 49894 
3.  49961 

3. 50037 
3.  50108 

3.  50187 
3.  50169 

3.  51861 
3.  52984 
3.  53109 

3-  53*38 
5.  53569 

3-  5  55°4 

3»  57148 

5.  573°5 
3.  57464 

3.  57613 

3.  57781 

5-  57943 

3.  61865 

3.  61001 

5.  61164 
3.  61311 
3.  62458 

3.  62603 

3.  65647 

3.  65740 

3.  65831 

3.  65919 

3.  66000 

3.  66079 

6 

3.  48851 

3. 50350 

3.  53638 

3.  58094 

5.  62747 

3.  66155 

7 

3.  48869 

3-  5°433 

3-  53773 

3.  58161 

3.  62890 

3.  66229 

8 

3.  48889 

3.  50519 

5.  53908 

5.  58411 

5.  63031 

3.  66301 

9 

3.  48909 

3.  50607 

3-  54043 

3.  58580 

5.  65173 

3.  66372 

io 

3.  48936 

3.  50697 

3.  54279 

3.  58758 

3.  63304 

3.  66459 

1 1 

3.  48959 

3.  50780 

3.  543  17 

3.  58898 

5.  65441 

3.  66502 

ii 

3.  48985 

3.  50869 

3.  54456 

3.  59058 

5.  63576 

3.  66560 

13 

5.  49°i^ 

3.  50963 

3-  54595 

3*  59*i9 

3.  63709 

3.  66619 

14 

3.  49050 

3.  51066 

3-  54740 

3-  59378 

5.  63840 

3.  66671 

i5 

3.  49088 

5.  51167 

3.  54881 

3-  59538 

3.  65968 

3.  66720 

1 6 

3.  49116 

3.  51171 

5.  55°*3 

3.  59696 

3.  64094 

3.  66765 

17 

3.  49166 

3-  5^76 

5.  55168 

5-  59854 

5.  64219 

3.  66805 

-i8 

3.  49107 

3.  51480 

5«  553  16 

5.  6001 1 

3.  64343 

3.  66S44 

19 

3.  4925* 

5*  5*585 

5-  55465 

3.  60169 

3.  64465 

3.  66881 

io 

3.  49197 

3.  51691 

3.  55616 

3.  60316 

5.  64587 

3.  66918 

ii 

3-  49542- 

3.  51798 

3.  55766 

3.  60484 

3.  64705 

3.  66953 

ii 

3-  4939i 

3.  51908 

3-  55917 

3.  60640 

3.  64819 

3.  66983 

13 

3»  49445 

3.  51061 

3.  56069 

3.  60797 

3.  64931 

3.  67007 

14 

3.  49503 

3.  51139 

3.  56111 

3.  60951 

3.  65040 

3.  67026 

*5 

3.  49567 

3.  51158 

3-  56374 

3.  61106 

3.  65147 

3.  67042 

i<5 

3.  49630 

3-  5*37^ 

3.  56516 

3.  61159 

3.  65152 

3.  67056 

^7 

3.  49^95 

3.  51496 

3.  56680 

3.  61411 

3*  65354 

3-  <57065 

18 

3.  49761 

3.  51618 

3.  56835 

3.  61564 

3.  65454 

3.  67068 

*9 

3.  49817 

3.  5*739 

3.  56991 

3.  61715 

3* 65552 

3.  67070 

30 

3.  49894 

3.  51861 

3-  57148 

3.  61865 

3.  65647 

3.  67071 

1 
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Tabula  LUI.  Inclinatio 


•-  s 

•  S. 

O. 

s.  r. 

s. 

II. 

Arg. 

Latit. 

s. 

VI. 

S.  VII. 

s. 

VIII. 

G. 

G. 

M. 

s. 

G. 

M. 

s. 

G. 

M. 

s.( 

o 

.  0 

0 
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3 

*5 
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5 
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3° 

i 
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'tabula  LV.  Acceleratio  Fixarum 
fupra  Motum  Medium  Solis. 


Revolu¬ 
tiones  fi¬ 
xarum. 

Acceleratio. 

H.  M.  S.  T. 

I 

0  3  55  54 

2 

0  7  51  48 

* 

> 

0  11  47  41 

4 

0  15  43  3<J 

5 

0  19  39  29 

, 

6 

0  23  35  23 

7 

0  27  31  17 

8 

0  31  27  11 

9 

0  35  *3  5 

IO 

0  39  18  58 

1 1 

0  43  14  52 
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1  42  13  10 

17 

1  46  9  14 

18 

1  5°  5  8 

19 

1  54  1  2 

3° 

1  57  S6  5* 

Si  Sol  &  Fixa  fimul  in  aliquo  Meridiano  veifantur ,  integram  revolutionem  Fixa  perficiet  &  ad  eundem  Meridia¬ 
num  revertetur  poft  z}h.  56’.  4".  6m.  temporis  Medii ,  quamobrem  erit  acceleratio  Fixarum  fupra  Motuim 
Medium  Solis  in  fingulis  revolutionibus  3*.  55"  54'".  Ufus  Tabui*  tradetur  in  praeceptis. 
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Tabula  JEquationis  Meridiei  ex  Altitudinibus  Solis  Aqualibus  eliciti  ,  ad 
fingulos  Declinationis  Eclipticae  Gradus  &  ad  Latitudinem  Regii 

Parifienfis  Obfcrvatorii. 
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Sed  in  triangulo  S  P  Z  latus  Z  P  notum  eft 
quippe  co-latitudo  loci  feu  diftantia  Poli  a  Ze- 
nith  ;  P  S  eft  Co-Declinatio  Solis  jam  pro  omni¬ 
bus  cafibus  inventa.  Angulus  praeterea  S  P  Z 
notus  efl;  quippe  Diftantia  horas  Obfervationis 
Solis  in  S  (  per  fuppofit.  notas )  a  Meridie ,  in  gra¬ 
dus  converfa ,  ergo  ut  inveniatur  Z  S  j  demifsa 
perpendiculari  Z  O } 


I 

Rad. 

Sin.  PZ. 
Sin.  OPZ. 
Sin.  O  Z. 


II 

Rad. 

Tang.  P  Z. 
Cofin.  OPZ. 
Tang.  P  O. 


Subtrahatur  PO 

aP S  &  habebi¬ 
tur  SO,  Ergo 


III 

Rad. 

Cofin.  Z  O. 
Cofin.  SO. 
Cofin.  ZS. 


Jnnotefcit  ergo  Z  S  feu  Co- Altitudo  Solis  certa  hora  ante  Meridiem  diei 
cui  convenit  longitudo  feu  Declinatio  afiTumpta. 

Sed  poft  Meridiem  ZS  eft  ejufdem  quantitatis,  nam  fumuntur  asquales 
altudines.  Ergo  in  Triangulo  S  P  Z  vefpertino ,  tria  latera  funt  nota  ergo 
innotefeet  S  P  Z  angulus  ad  Polum  cujus  differentia  ab  angulo  S  P  Z ,  matu¬ 
tino  ,  in  partes  temporis  converfa  exhibebit  ZEquationem  ,  Declinationi 
Solis  &  intervallo  Qbfervationum  aflumptis  congruam ,  cujus  tamen  dimi¬ 
dia  pars  tantum  in  Tabula  noftrariimili  collocanda  eft,  quippe  Tabula  fic  - 
difpofita  Meridiem  tantum  aequat  non  vero  momentum  Obfervationis 
Vefpertinas  id  efl  dimidiam  tantum  partem  intervalli  ideoque  dimidiam 
/Equationis  partem  folummodo  requirit. 

Ut  hasc  exemplo  inanifefta  fiant,  invenienda  fit  AEquatio  pro  17.  grad. 
Declinat.  B  o  realis  &  intervallo  Obfervationem  horarum  8. 

Decimo  feptimo  gradui  Declinationis  Borealis  refpondent 

i7Q.  11'.  V  .  57'.  54” 

quibus  lunt  motus  diurni  medius 

12.  48  Q  5 7  31. 

diurnus  eft  igitur  57'.  43 J’.  ergo  Horarius  1'.  24”.  i.  qui  quater  fumptus 
(9’.  37".  -.)  &:  feorfim  additus  &  fubtrafhis  a  longitudine  17®  12*.  & 

(  aut  altera  fi  mavis)  dat  longitudines  Solis  quatuor  horis  ante  &  poft  meri¬ 
diem  in  quo  fupponitur  Sol  habere  longitudinem  170 . 1  z\  ut  fequitur. 
pro  quatuor  hor.  ante  Merid.  1 7  °.  1 2  3  ”,  ^ 

,  L  8.  hor.  intervall. 

pro  quatuor  hor.  poft  Merid.  17.  21.  37. 

quibus  Refpondent  Declinationes  Ant.  Merid.  io  .  57.  16  . 

Poft.  Merid.  17.  2.  44. 

Ergo  Diftantias  Solis  a  Polo  Boreali  feu  Co  -  Declinationes  Solis 
Ant.  Merid.  730.  x\  44". 

l  PS 

Poft.  Merid.  72.  57  16.  J 


longitudines 


erunt 


Ergo  in  triangulo  SPZ,  data  funt  hora  o&ava  matutina 

PZ..  410.  9'.  50".  TarifiisinObfervatorie 

Latera 

PS..  7$.  2.  44. 

Angulus  SPZ..  60.  o.  o.  Dift.  Sol.  a  Merid.  o&ava  hor. 

Logaritbmi. 

Ergo  Rad. 

Sin.  PZ  9,  8 1 8 3 6^ ,  79. 

Sin.  O  P  Z - — .  9 ,  93753  ?  og. 

Sin.  OZ  755s9>  85. 

7,  M- 

340.  45>.  9,,<  2,  61.  (-J  1 

2 , 70.  x  3° 


Rad. 

Tang.  Z  P  ■ 
Cofin.  OPZ 
Tang.  PO 


13°*  3<^  47,,« 


- 9. 


9,  94^7,  10.’ 
9 ,  69S97,  00. 

9,  64064,  10. 
o,  09. 


4j  01. 
3  ,  99- 


7 

57 


2. 

Rad. 

Cofin.  ZO  9,  91467,  2i, 

Cofin.  S O -  --  9,  81313, 54. 

Cofin.  Z  S  _ 75. 

Y,  72781 , 50.1 


57°.  41’» 


79 »  44. 


2 ,  06 
1 ,  98 


-4*  IO. 

Inventa  Z  S  Co-Altitudine  Solis  hora  o&ava  ant.  Meridiem  folvatur 
triangulum  Z  P  S  pomeridianum  in  quo  dantur  Z  P  ut  fupr  a,  ZS  ,  aquales 
enim  funt  altitudines ,  &  S  P  Co  -  declinatio  Solis  hora  quarta  pomeridiana. 
Quasritur  angulus  SPZ,  quem  obtinebimus  eo  qui  fequitur  modo  ; 

Adde  fimul  tria  latera  trianguli ,  &afemifumma  eorum  fubrahe  fingil- 
latim  unum  quodque  latus  &  habebis  triarefidua  quorum  fit  illud  tertium 
quod  fit  ex  fubdudione  lateris  S  Z  angulo  quaefito  oppofiti. 


1 


ZS -  57 

42. 

3T 

f 

fumma  17 1 

49 

9T 

;  ~  \ 

—furnm.  85 

54 

34"f 

S5 

54 

^4j 

ss  54 

34  -f 

Subtr.  P  S  72 

57 

16 

PZ  41 

9 

5° 

SZ  57  42 

2 

1' — 
2 

Refi.  I.  i2 

57 

.84 

Refid.  11. 44 

44 

44~ 

Refid.III.28  12 

3  J-T 

Adde  ex  una  parte  Logarithmum  fin.  femifummse  cum  Logarithmo  fin. 
Relidui  III.  ex  altera  vero  parte  Logarithmos  finuum  Refid.  I  &  1 1.  &  Du¬ 
plicem  Radium.  Ex  hac  fumma  primam  fubtrahe ,  femidifferentia  earum  erit 
Tangens  dimidii  Anguli  S  P  Z  quaefiti. 


Logar.  7  fummas  9 , 99889 , 1 6. 
Logar.  Refid.  III.  9 , 67 456 ,6 5. 

_ _ 4£* 

primafumma.  19 ,  67546,  34. 


8, 13 

Logar. Refid.  I.  9>35°53>47 
Logar.Refid.il.  9*84753, 93’ 

Duplex  Rad.  20  ,00001,00  pars proport» 

Summa  fecund.  39,19816,  53 
Subtrah. prim.  19,67346, 34 
Differentia  19,51470,19 

Semidifferentia  9,76235,09 

qua:  Tangens  eft  300.  3*.  7”.  jo''*.  ^JL 

duplicat.  30  3  7  30  o  5,67C"~40 

15  o  o  _  3>43V‘ 

24 


dat  S  P  Z 


60 


6 

6 


M 
1 5 


o 

o 


12  30  o 

Major  efi:  igitur  vefpertinus  angulus  ad  Polum ,  angulo  eodem  matutino 
6’.  15”.  quse  in  tempus  converfa  dant  25''.  cujus  ergo  pars  dimidia  12'.  3o";. 
eff  jequatio  quaefita  in  Tabula  refponenda. 

Notandum  autem  efi:  maxime  duas  priores  Analogias ,  femel  fa&as  pro 
uno  quoque  horarum  intervallo ,  etiam  eafdem  effe  pro  omnibus  aliis  cafi- 
bus  ejufdem  intervalli  etfi  Declinatio  fit  diverfa.  Nam  in  omnibus  cafibus 
fin.PZ&Tang.PZ,  funt  iidem,  quippe  pro  eadem  poli  Altitudine,  ac 
etiam  fin.  O  P  Z  &  Cofin.  O  P  Z  funt  iidem  pro  eodem  intervallo  Obferva- 
tionum  ergo  duo  termini  quazfiti  fin.  O  Z  &Tang.  P  O ,  erunt  iidem  pro 
intervallis  fimilibus ,  quod  fane  tertiam  fere  calculi  partem  fupprimit. 


PARISIIS  , 

Apud  F.  Montalant,  Typographum,  prope  Pontem  S.  Michaelis , 
Anno  Dom.  M.  DCCXXVII. 


PRIVI  LEGE  D  U  R  0  Y. 


LOUIS  par  la  grace  de  Dieu,  Roy  de  France  &  de  Navarre  :Anos 
amez&  feaux  Confeillcrs ,  les  Gens  tenans  nos  Cours  deParlement, 
Maitres  des  Requetes  ordinaires  de  notre  Hotel,  Grand-Confeil ,  Pievot 
de  Paris,  Baillifs,  Senechaux,  leurs  Lieutenans  Civils  &  autres  nosjufti- 
ciersqu’ilappartiendra,  Sal  ut.  Notre  ame  &  fealle  Sktir  Jean-TaulBi- 
gnon ,  Confeiller  ordinaire  en  notre  Confeil  dTtat ,  &  Tr  e 'fident  de  notre  Ac  ademi  e 
Roy  ale  des  Sciences ;  Nous  ayant  fait  tres-humblement  expofer,  que  depilis 
qu’il  Nous  a  plu  donner  a  notredite  Academie ,  par  un  Keglement  nouveau , 
de  nouvelies  marques  de  notre  affedion ,  elle  s’eft  appliquee  avec  plus  de 
foin  a  cultiver  les  Sciences ,  qui  font  1’objet  de  fes  exercices ;  en  forte  qu’ou- 
tre  les  Ouvrages  qu'elle  a  deja  donnez  au  Public,  elle  feroit  en  etat  d’en 
produire  encore  d’autres,s’il  Nous  plaifoit  lui  accorder  de  nouvelies  Lettres 
dePrivilege,  attendu  que  celles  que  Nous  lui  avons  accordees  en  datte  dii 
6.  Avril  KJ99.n’ayantpointde  temps  limite,  ont  ete  declarees  nulles  par 
un  Atret  de  notre  Confeil  d’£tat  du  treizie'me  Aout  1713.  Et  delirant  don¬ 
ner  au  Sieur  Expofant  toutes  les  facilitez  &  les  moyens  qui  peuvent  contri- 
buer  a  rendre  utiles  au  Public  les  travaux  de  notredite  Academie  Royale 
des  Sciences  ,  Nous  avons  permis  &  permettons  par  ces  Prefentes  a  ladite 
Academie  ,  de  faire  imprimer,  vendre  ou  debiter  dans  tous  les  lieux  de 
notre  obeilfance ,  par  tel  Imprimeur  qifelle  voudra  choifir ,  en  telle  forme, 
marge ,  caradere ,  &  autant  de  rois  que  bon  lui  fembiera ,  toutes  fes  Recher- 
ches  ouObfervations  journalieres ,  &  Relations  annuelles  de  tout  ce  qui  aura  ete  fait 
dans  les  Affemblees  ;  comme  aulfi  les  Ouvrages ,  Memoires  ouTraitez.de  chacun 
des  Tarticuliers  quila  compofent ,  &generalemcnt  tout  ce  que  ladite  Academie 
voudra  faire  paroitre  fous  fon  »om,  apres  avoir  fait  examiner  lefdits  Ou¬ 
vrages,  &  jugez  qifils  font  dignes  de  1’imprelfion;  &  ce  pendant  letemps 
de  quinze  anne'es  confecutives  ,  a  compter  du  jour  de  la  datte  defdites  Pre'- 
fentes.  Faifons  defenfes  a  toutes  fortes  de  perfonnes,  de  quelque  qualite'  & 
condition  qu’elles  foient ,  d’en  introduire  d’imprelTion  etrangere  dans  au- 
cun  lieu  de  notre  Royaume ;  comme  aulfi  a  tous  Imprimeurs ,  Libraires ,  & 
autres,  d’imprimer,  faire  imprimer,  vendre,  faire  vendre,  debiter  ni  con- 
trefaire  aucun  defdits  Ouvrages  imprimez  par  PImprimeur  de  ladite  Acade- 
mie ,  en  tout  ni  en  partie ,  par  extrait  ou  autrrement ,  fans  le  confentement 
par  ecrit  de  ladite  Academie  ou  de  ceux  qui  auront  droit  d’eux  ;  a  peine  con- 
tre  chacun  des  contrevenans  de  confifcation  des  Exemplaires  contrefaits  au 
profit de fondit Imprimeur,  de trois mille  livres d’amende,  dont  un  tiers  a 
1’Hotel-Dieu  de  Paris,  un  tiers  audit  Imprimeur,  &  1’autre  tiers  auDe- 
nonciateur,  &  de  tous  debens,  dommages&interets  ;  a  condition  que  ces 
Prefentes  feront  enregiftrees  tout  au  long  fur  le  Regiltre  de  Ia  Communaute 
des  Imprimeurs  &  Libraires  de  Paris ,  &  ce  dans  trois  mois  de  ce  jour  ;  que 
1’imprdlion  de  chacun  defdits  Ouvrages  fera  faite  dans  notre  Royaume  & 
nonailleurs,  &  ce  en  bon  papier  &cn  beaux  caraderes ,  conformement 


aux  Rcglemcns  dc  la  Librairie  ;  &:  qifavant  que  de  les  expofer  en  vente ,  ii 
en  (era  inis  dc  chacun  deux  Exemplaires  dans  notre  Bibliotheque  publique , 
un  dans  celic  dc  notre  Chateau  duLouvre,  &un  dans  celle  de  notre  tres- 
cher  &feal  Chevalicr  Chancelicrde  France  le  Sieur  Daguefleau ,  le  tout  a 
peine  de  nnllite'  des  Prefentes :  Du  contenu  defquelles  vous  mandons  &  en- 
joignons  dc  faire  joiiir  ladite  Academie  ou  fes  ayans  caufe,  pleinement& 
pailiblement ,  ftns  fouffrir  qu’il  leur  foit  fait  aucun  troiible  ouempechc- 
ment :  Voulons  que  lacopie  defdites  Prefentes  qui  fera  imprimee  au  com- 
mcncement  ou  a  la  tin  defdits  Ouvrages ,  foit  tenue  pour  duement  fignifiee  l 
& qtfaux  copies collationnees  par  funde  nos  amez  &  feaux Confeillcrs & 
Secretaires  foi  foit  ajoutee  comme  a  POriginal.  Commandons  au  premier 
notre  Huitfier  ou  Sergent  de  faire  pour  Pexecution  d’icelles  tous  Ades  re- 
quis&  neceffaires,  fans  demander  autre  permiffion ,  &  nonobflant  ciameur 
de  Haro ,  Charte  Normande ,  &  Lettres  a  ce  contraires  :  Car  tel  eft  notre 
plailir.  Donnc  a  Paris  le  vingt-troiheme  jour  du  mois  de  Juin ,  fan  de  grace 
mil  fept  cent  fept ,  &  de  notre  Regne  le  deuxieme.  Par  le  Roy  en  fon  Confeil, 

Signe  F  O  U  QJJ  E  T. 

II  e  fi  ordonne  par  1’Edit  du  Roydu  mols  d’Aout  1686.&  Arr£tdefoa 
Confeil,  que  les  Livres  dont  Fimpreffion  fe  permet  par  Privilege  de  Sa 
Majefte ,  ne  pourront  ctre  vendus  que  par  un  Libraire  ou  un  Imprimeur. 

Regifre  le  prefent  Trivilege ,  enfemble  la  Cefjion  ecrite  ci-  dejfous  fur  le  Regijlre  1 V, 
de  la  Communaute  des  Imprimeur  s  &  Libraires  de  Taris ,  p.  155.  N°.  io  5 .  confor - 
mement  aux  Reglemens ,  &  notamment  'a  1’J.rret  du  13.  jiout  1703 .A  Taris  le  3 . 
f  utile  1 1717.  Signe'  Delaulne  Syndic, 

Nous  foufligne  Prefident  de  f  Academie  Royale  des  Sciences ,  de'clarons 
avoir  en  tant  que  befoincede  le  prefent  Prfvilege  a  ladite  Acade^nie ,  pour 
par  elle  &  les  differens  Academiciens  qui  la  compofent ,  en  joiiir  pendant  le 
temps  &  fuivant  les  conditions  y  portees.  Fait  a  Paris  le  premier  Juillet 
1717.  Signe  J,  P.  BIGNON. 


Extrait  des  Regiftres  de  t  Academie  Roy  ale  des  Sciences , 

Du  iz.  Mars  1717. 

PAr  deliberation  faite  felon  la  forme  ordinaire,  la  Cojnpagnie  a  refolu 
de  permettre  au  Sieur  Montalant  ,  Imprimeur-Libraire ,  d’imprimer 
'Tabula  Aflronomica ,  &c.  par  Mr.  de  la  Hire ,  &  de  lui  ceder  a  cet  e'gard  le 
Privilege  qifelle  a  obtenu  du  Roy  en  datte  du  Z9.  Juin  1717.  Enfoidequoj 
j’ai  figne  le  prefent  Certificat.  A  Paris  ce  iz.Mars  1717. 

FONTENELLE,  Secr. perp. de l' Ac. des Sc, 
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